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RESUMEN

Se realiza un analisis palinologico a una
seccion sedimentaria proveniente de
Laguna Cea, ubicada en la subcuenca del
rio Simpson, en la region de Coyhaique,
sur de Chile. El registro polinico muestra la
evolucion en el paisaje desde un ecosistema
boscoso dominado por fagdceas a un
ecosistema de pradera donde predominan
especies del matorral bajo, como los
calafates (Berberidaceae); del estrato
herbaceo, como gramineas (Poaceac) y
de vegetacion hidrofila, del tipo palustre
(Cyperaceae). La transicion de este cambio
en la composiciéon vegetal se registra
aproximadamente unos 100 afios antes
del presente (AP), coincidiendo con la
mitad del siglo XIX, época que marca el
inicio de la llegada de colonos a la zona
y el consecuente despeje del territorio
para asentamiento y crianza de ganado.
El registro polinico evidencia la presencia
de fuego en el sedimento a través de
microparticulas de carbon, lo que sugiere
que el paisaje actual de la region habria
estado bajo influencia de caracter antropica.

Palabras clave: palinologia, Patagonia
occidental chilena, historia de la vegetacion,
impacto humano.

ABSTRACT

A palynological analysis was performed
on the sedimentary cover of Laguna Cea,
located in the subbasin of the Simpson
River in the Coyhaique region of southern
Chile. The pollen record shows a landscape
evolution from a woodland-type ecosystem
covered by Nothofagaceae (Nothofagus
antarctica/N. dombeyi) to a meadow-type
ecosystem in which low brush such as
calafate (Berberidaceae), herbaceous layers
such as different types of grasses (Poaceae),
and hydrophilic vegetation such as marsh
plants (Cyperaceae) may be found. This
structural change in vegetation occurred
approximately 120 years before present
(BP) and coincided with the middle of
the XIX Century, the epoch which marks
the beginning of colonial settlements and
the consequent clearing and livestock
grazing. The palynological record supports
the occurrence of fire through charcoal
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particles in the sediments analyzed for the
aforementioned period, which suggests that
current variation in the landscape of the
region has been influenced by anthropic
action.

Key words: Chilean west Patagonia, history
of vegetation, human impact, palynology.

INTRODUCCION

La cuenca hidrografica del rio Aysén es un
complejo sistema hidrologico de la region
homonima de Chile, que se extiende entre
los paralelos 45°S y 46°16°S y entre los
meridianos 71°20°W y 73°W, abarcando
una superficie de 11 456 km?, una altitud
maxima de 2 227 m y una longitud méxima
del rio de 224 km (Oyarzo, 2005).

Las principales actividades econdémicas
desarrolladas por la poblacion (agrope-
cuaria, silvicola, turistica) estan muy re-
lacionadas a este sistema hidrolégico, en
especial el rubro turistico, en donde destaca
particularmente la pesca deportiva, que
en los ultimos afios ha mostrado un gran
desarrollo (Patagonia Aysén, 2006). Esta
area geografica concentra ademas, la mayor
cantidad de asentamiento poblacional de la
region norte de la Patagonia occidental de
Chile austral. Es por estas mismas razones
que se convierte en un area vulnerable a los
efectos perturbadores del hombre, lo que
hace necesario comprender, entre otros as-
pectos, la dinamica historica del ecosistema
para evaluar los efectos ambientales en ¢l
y contribuir a la evaluacion de un modelo
de gestion sustentable del territorio y de
sus recursos.

El analisis de polen, tanto f6sil como
reciente, ha resultado una herramienta
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fructifera para entender la dindmica
historica, pasada y actual, de los bosques
chilenos (Rondanelli, 2001a). Desde las
investigaciones pioneras en Chile realizadas
por Auer (1958) hasta los estudios de
Heusser (1994, 1998), Heusser et al.
(1988), Villagran (1988, 1991), Villagran et
al. (1998), Moreno (2004), Moreno y Leén
(2003), Rondanelli (2000, 2001a, 2001b),
Valero-Garcés et al. (2005), Villa-Martinez
et al. (2003), Villa-Martinez y Moreno
(2007), entre otros, se ha demostrado la
validez del método en la interpretacion
de las variables que condicionan el
comportamiento de los ecosistemas a
través de la historia reciente del planeta,
pudiendo reconstruirse las secuencias
cronologicas de regimenes de temperaturas
y precipitaciones, determinando ciclos
glaciales e interglaciales; de perturbaciones
catastroficas ciclicas, del tipo volcanicas,
e incluyendo las consecuencias de la
intervencion antropica como variable de
estrés operante sobre el ecosistema vegetal.

El estudio palinologico que evidencia el
comportamiento de los taxa vegetales a
través del tiempo, complementado con
investigaciones sedimentologicas, geomor-
fologicas y climatologicas permite descri-
bir, sobre la base de cronologias ciertas,
el comportamiento de la vegetacion en
ambientes de depositacion conocidos, y
con ello, elaborar modelos predictivos de
gestion sustentable para un ecosistema par-
ticular. Bajo esta consideracion, el objetivo
de la presente investigacion palinologica,
realizada a través del andlisis de un perfil
estratigrafico obtenido en el ecosistema
de Laguna Cea, en la subcuenca del rio
Simpson, region de Aysén, se enmarca en
la primera parte de la hipotesis propuesta
y pretende determinar el comportamiento
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vegetacional de este ecosistema austral
para los ultimos 200 afios de historia.

MATERIAL Y METODOS
Area de estudio

La hoya hidrografica del rio Aysén se
caracteriza por la abundancia de precipi-
taciones (entre 1 300 y 1 400 mm anuales)
y la gran disponibilidad de recursos
hidricos que se manifiesta en la presencia
de numerosos lagos y rios (Silva et al.,
1999). Las subcuencas mas importantes
de la hoya hidrolégica del rio Aysén son
la subcuenca del rio Blanco, la del rio
Maiiihuales, la del rio los Palos y la del rio
Simpson. Esta ultima subcuenca cubre el
32% del total de la cuenca del rio Aysén y
abarca desde la junta de los rios Huemules
y Blanco hasta la junta del rio Simpson
con el rio Mafiihuales, incluyendo la hoya
del rio Coyhaique (Direccion General de
Aguas-DGA, 2004). Esta subcuenca ha
sido categorizada como perteneciente a
la ecorregion templada intermedia de la
region de Aysén, que corresponde a areas
intermontanas de la vertiente oriental de
la Cordillera de los Andes, ubicada a la
sombra de las lluvias, donde predominan las
praderas naturalizadas (Silva et al., 1999).

Laguna Cea (45°40°S, 72°14°W) (Fig. 1)
es un cuerpo lacustre de 23 hectareas de
extension (Delgado y Yarrow, 2005), ubicado
en el valle del rio Simpson y conectado con
el mismo a través del estero El Desagiie.
Bioclimaticamente se caracteriza por sus
valles que tienen temperaturas medias
estivales de entre 12 a 14°C y temperaturas
medias en invierno de entre 2 y 3°C. La
precipitacion anual promedio no supera los
900 mm. (Silva et al., 1999).

En este valle son dominantes las terrazas
aluviales de topografia plana a ligeramente
ondulada que corresponden a antiguos
lechos de rios y arroyos, asi como cuencas
lacustres en colmatacion, denominadas
“mallines” (Gajardo, 1995; Silva et al.,
1999). Los suelos se han formado a partir
de la acumulacion de cenizas volcanicas
recientes.

En Laguna Cea se presentan napas freaticas
altas, en donde la vegetacion herbacea es
la predominante y el bosque es de tipo
ecotonal remitido a las zonas en donde
el suelo alcanza mayor desarrollo y
marca categoéricamente el inicio de un
nuevo tipo de paisaje. La topografia
indica problemas de drenaje, aunque sin
evidencias de sitios anegados, los cuales
se remiten solo a las cercanias del espejo
de agua (Silva et al., 1999). La vegetacion
esta representada por especies de habito
cespitoso principalmente, ciperaceas y
juncéceas, en menor proporcion, gramineas
y leguminosas. La cobertura arbustiva
es muy escasa y esta representada por
romerillo (Baccharis racemosa (R. et
P.) DC) y iiirre (Nothofagus antarctica
(G. Forster) Oersted). El bosque, en este
caso representado por N. antarctica,
se encuentra ubicado en la periferia de
la terraza asociado a suelo de mayor
desarrollo y humedad, con formacién de
humus (Gajardo, 1995; Silva et al., 1999).
Las especies con mayor probabilidad de
ocurrencia en el sitio de muestreo de Laguna
Cea son el junquillo (Juncus procerus (E.
Meyer) y algunas especies de cortadera
(Carex gayana (E. Desv.), Carex darwinii
(Boott)), acompaiiadas de pimpinelas o
cadillos (Acaena magellanica (Lam.) Vahl,
Acaena Leptacantha Phil.), romerillo,
trébol (Trifolium dubium Sibth.), core-core
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Fig. 1. Area de estudio. Laguna Cea, Chile. (45°40°S, 72°14°W).

166



Rondanelli-Reyes, M.J. et al.: Patagonia occidental. Analisis palinologico de Laguna Cea, Coyhaique, Chile.

(Geranium core-core Steud.) y el helecho
pinque (Blechnum penna-marina (Poiret)
Kuhn), (Rondanelli et al., 2007). Delgado
y Yarrow (2005) mencionan ademas, la
presencia de especies nativas como el tepu
(Tepualia stipularis (H. et A.) Griseb),
coihue (Nothofagus dombeyi (Mirbel)
Oersted), colihue (Chusquea culeou E.
Desv.) y notro (Embothrium coccineum
J.R. et G. Forster).

Sondaje y analisis de laboratorio

Para obtener el perfil estratigrafico se
realizé un sondaje de 1 m de profundidad en
la rivera oriental de desagiie de la laguna,
con ayuda de una sonda Livingstone. Se
analiz6 la totalidad del perfil, analizando
los sedimentos cada 5 cm, de base a techo.
Las muestras fueron procesadas, para
analisis palinolégico, bajo la metodologia
clasica de Faegri e Iversen (1975). Al
sedimento seco se le afiadid6 HCI con una
concentracion del 10% de afiadiendo dos
tabletas de Lycopodium como marcador
foraneo para el calculo de la concentracion
polinica en granos por gramo de sedimento
seco (Stockmarr, 1971). Para realizar
el analisis microscopico se montd una
alicuota del concentrado polinico, de
volumen conocido, en gelatina-glicerinada.

La identificacion de los granos de polen
se realizdé con ayuda de los manuales
polinicos de Heusser (1971) y Markgraf
& D’Antoni (1978), especializados en la
vegetacion nativa de Chile y Argentina,
respectivamente. Ademas, se utilizo como
material de referencia la palinoteca del
Laboratorio de Palinologia y Ecologia
vegetal del Departamento de Ciencias
y Tecnologia Vegetal de la Universidad
de Concepcidon, Campus Los Angeles,

Chile. El recuento polinico se realiz6 bajo
microscopio optico (con aumentos 10x y
40x), se contaron como minimo 300 granos
de polen por preparacion, siguiendo el
método de area minima utilizado en los
estudios de comunidades vegetacionales,
adaptado al recuento polinico por Bianchi
y D’Antoni (1986). Se contabilizaron las
microparticulas de carbon que presentaran
tamaios de mas de 50 um. Los preparados
palinologicos fueron depositados en el
Laboratorio de Palinologia y Ecologia
Vegetal antes indicado. Los recuentos
polinicos se organizaron en una matriz de
datos, expresando los valores de los tipos
polinicos en porcentajes. Estos fueron
calculados sobre la suma total de la que
se excluyeron las esporas de hongos y
helechos y las microparticulas de carbon,
para evitar su sobrerepresentacion en el
perfil. Con ayuda del Programa Coniss-
TILIA, especifico para palinologia (Grimm,
1987), se construy6 el diagrama polinico
con un dendrograma de asociatividad
floristica, ademas se realizé un analisis
de correspondencia con el Programa
C2 (Juggins, 2003), para representar las
categorias de las dos variables en un
espacio de pequefla dimension y que
permite interpretar las similitudes entre
las muestras y los taxa polinicos. El testigo
fue analizado sedimentologicamente y
fechado radiocarbonicamente. El estudio
sedimentologico fue realizado en el
Laboratorio de Fisica de Suelos de la
Facultad de Agronomia de la Universidad
de Concepcion, siendo observado el perfil
bajo ojo desnudo y por disgregacion manual
estableciendo las texturas que se presentan
en la Fig. 2. La determinacion de edad esta
basada en la espectrometria de acelerador
de masa (AMS) 'C. El fechado se realizo
en el Laboratorio Beta Analytic de USA
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y se expresa en edad calibrada “C antes
del presente (cal. afios AP), utilizando el
software 5.0.2 CALIB (Stuiver ef al. 2005)
y calibrado con la curva de calibracion del
Hemisferio Sur (SHCal04) (McCormac et
al. 2004) (tabla 1).

RESULTADOS

El registro polinico de Laguna Cea
(Fig. 3) presenta una diversidad de 24
taxa determinados, donde se observa
la dominancia de los tipos polinicos
Nothofagus tipo antarctica/dombeyi y de
gramineas. Al diagrama polinico resultante,
de concentracion relativa, se le aplico el
programa CONISS (Grimm, 1987) para
la elaboracion de un dendrograma de
asociacion polinica, complementado con
un analisis de correspondencia (Figs. 4a
y 4b) donde se muestra el agrupamiento
de las muestras, todo lo cual permitio6
establecer para el diagrama dos grandes
zonas polinicas, de base a techo del perfil,
que se describen a continuacion:

ZONA C I: 80-35 cm. La base del perfil
muestra un alto porcentaje del parataxon
polinico Nothofagus tipo antactica/dombeyi
(55-60%) y de Poaceae (25%), seguido por
los taxa arboreos Podocarpaceae (7-8%) y
Cupressaceae (6-9%). Hacia el techo de
la zona I se destacan por su abundancia
relativa, polen de Berberidaceae (10-14%)
junto con la presencia de los indicadores
polinicos acuéaticos Isoetes savatieri
Franchet (2.7-3%) y Myriophyllum
elatinoides Gaud. (2.9-3.4%).

ZONA C II: 35-0 cm. Esta zona esta
dominada por polen de Cyperaceae (25-
30%). El componente arboreo, de base
a techo, disminuye. Poaceae (12-19%),
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Berberidaceae (10-14%) y Apiaceae (4-8%)
indican las abundancias mas significativas
después del porcentaje polinico de las
ciperaceas. En el techo de la zona, que
se corresponde con el techo del perfil, se
observa una diversidad de taxa polinicos
asociados aun componente mayoritariamente
herbaceo, tales como Ericaceae, Cruciferae,
Convolvulaceae, Caryophyllaceae, Acaena
(Mutis ex L.), Plantago (L.) , Asteraceae,
Gunneraceae y Polygonaceae.

Dentro de los cambios de abundancia
relativa mas notorios de los taxa se
encuentra el de Nothofagus tipo antarctica/
dombeyi, con una marcada dominancia en
la zona C1 y que posteriormente decrece
en la zona C2, la cual estd dominada a su
vez, por un taxon palustre, Cyperaceae
(Fig. 5). Este cambio significativo del perfil
polinico representa la transicion historica
entre la dominancia de un elemento
vegetal arboreo, asociado fuertemente a la
estructura de bosque, y la dominancia de
un elemento vegetal caracteristico de la
formacién de pantano.

Este cambio en la composicion polinica del
diagrama, detectado a 35 cm de profundidad,
estd acompafiado a su vez de un cambio
en la litologia de los sedimentos (Fig. 2),
los cuales hasta esta profundidad, de base
a techo, revelan la dominancia de un
suelo limo-arcilloso caracteristico del
componente edafico que es propio de la
formacion de bosque (Donoso y Lara, 1998).
Posteriormente, el sedimento dominante
es del tipo areno-limoso, caracteristico de
la sedimentacién en ambiente lacustre,
en areas mas denudadas de vegetacion
(Rondanelli, 2001a, b). La profundidad
del perfil en donde ocurren estos cambios
se corresponde con una edad calibrada
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Fig. 2. Analisis de texturas de los sedimentos del perfil Laguna Cea. En el eje X se indican
los porcentajes de participacion de cada textura sedimentologica y en el eje Y, los niveles
analizados del perfil.

Tabla 1. Fechado radiocarbonico (AMS) del perfil polinico Laguna Cea (45°40°S, 72°4W).

Datacion Profundidad (cm) Laboratorio Afios “C AP Afios (cal. AP) (P>95%, 26) 613C % Material

1 35 Beta-225429 140 +/- 40 120 +/- 40 0.0 Carbon
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Fig. 4a. Analisis de correspondencia del

componente 1 v/s componente 2 para el

perfil polinico Laguna Cea. Los numeros

corresponden a los niveles de profundidad
analizados.

de aproximadamente 120 afios AP (tabla
1), que en afios calendario nos remite
aproximadamente a la mitad del siglo
XIX, periodo documentado en la historia
de Chile que marca la llegada e inicio de
la intervencion antrépica en esta region
(Steffen, 1910; Ibafiez, 1973).

DISCUSION

Los resultados palinolégicos para Laguna
Cea evidencian una evolucion en el paisaje
vegetal desde un ecosistema boscoso com-
puesto por nothofagaceas, cupresaceas
y podocarpaceas, a un ecosistema actual
de tipo pradera, dominado por especies
del matorral bajo, como berberidaceas
y del estrato herbaceo, como las grami-
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Fig. 4b. Analisis de correspondencia del

componente 1 v/s componente 3 para el

perfil polinico Laguna Cea. Los nimeros

corresponden a los niveles de profundidad
analizados.

neas. El perfil analizado se zonifico
empleando dos criterios: uno de ellos,
sustentado en el comportamiento social
de la vegetacion y el otro, otorgado por la
herramienta estadistica del dendrograma
y el andlisis de correspondencia, en
donde ambos, complementariamente,
permiten fundamentar de mejor manera
el agrupamiento de las muestras que
presentaban mayor similitud en abundancia
lo que permite discriminar en donde se
manifiestan los cambios en la composicion
vegetal, estableciendo asi el limite de la
zonacion.

Las profundidades se agrupan por similitud

de abundancia (Figs. 4a y 4b), como es el
caso de las profundidades entre 60 y 80
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cm; 30 cm; 40 cm; 45 cm y entre 25y 5
cm. Sin embargo, las muestras colectadas
a 1 cm y 35 cm muestran diferencias en el
comportamiento de la prueba estadistica
aplicada, lo que se puede explicar porque
la muestra de 1 cm es la mas superficial
del perfil y se corresponde con una
depositacion in situ del polen actual que
llega a la subcuenca como resultado
de un transporte a través de diversos
agentes dispersores, no necesariamente
locales, como por ejemplo el hombre y
el ganado, que pueden llegar a constituir
variables extrarregionales importantes
en la determinacion de una diversidad
polinica diferente a la de tiempos historicos
pasados, en donde el paisaje era mas
pristino y por lo tanto las variables que
afectaban la dispersion de polen eran
mas restringidas. Por su parte, la muestra
colectada a la profundidad de 35 cm, cuya
fecha se corresponde aproximadamente al
afio 1850 AD, deberia su comportamiento
estadistico al hecho de que coincide
con un periodo histoérico que marca el
decrecimiento del bosque en el ecosistema
producto de la llegada de los colonos a la
region de Aysén y consecuentemente con
ello, el principio de fuegos extensos para el
despeje de areas destinadas al asentamiento
humano y la ganaderia (Pomar, 1923). La
construccion del dendrograma aplicando
CONISS-Tilia, que tiene como restriccion
estadistica mantener el orden de la
secuencia temporal de las muestras, apoya
el analisis de componentes principales
aplicado a las muestras polinicas del perfil
Cea. La informacion palinologica del
perfil, posterior a 1850, no sélo evidencia
el cambio en las abundancias relativas
entre el bosque y la pradera, sino que
también revela el inicio de la presencia
de particulas de carbon en los sedimentos,
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lo que refuerza la idea del uso de fuego;
situacion ya documentada para periodos
contemporaneos en otras regiones de la
Patagonia occidental (Heusser, 1995;
Rondanelli, 2001a, Villa-Martinez y
Moreno, 2007).

Para la interpretacion botanica y ecologica
del diagrama de polen de Laguna Cea,
establecida la zonacion polinica, vemos
que para la zona C I del perfil el registro
polinico presenta una gran abundancia
del parataxén Nothofagus tipo antarctica/
dombeyi (55-60%), con presencia ademas,
de taxa arbdreos como podocarpéaceas
y cupresaceas; esta situacion junto a
la minima participacion del elemento
arbustivo, indican un ambiente de bosque
mas bien cerrado en la base del perfil.
Desafortunadamente, no se dispone de un
fechado radiocarbonico para la base; sin
embargo, y fundamentandonos sélo en la
fuente historica, se podria asumir que esta
estructura de bosque cerrado, evidenciada
por el analisis polinico, es anterior al
afio 1850, época en que la region estaba
practicamente sin influencia aldctona
(Pomar, 1923; Ibafiez, 1973). La presencia
de los taxa Isoetes y Myriophyllum hacia
el techo de la zona C I indica la existencia
de cuerpos de agua episddicos producto
probablemente de los procesos naturales
de transgresion y regresion del espejo de
agua lacustre a causa del anegamiento
edafico por lluvias intensivas ocasionales,
generalmente presentes en época de estio.
La espora Isoetes es un buen indicador
de la existencia de cuerpos de agua
episddicos (Rondanelli, 2000) por lo que
puede establecerse para este periodo, el
aumento de las precipitaciones estacionales
en la region. El techo de la zona C I se
corresponde con la inflexion de las curvas
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polinicas de N. tipo antarctica/dombeyi 'y
Cyperaceae, lo que representa la transicion
entre el bosque y el pastizal, con presencia
del componente lacustre (Fig. 5).

El ambiente acuatico esta bien representado
en el perfil por el componente polinico
determinado en la zona C II; se muestra
una dominancia de Cyperaceae, seguida
en menor proporcién por Juncaceae,
Juncaginaceae y Callitriche L.; las familias
sefialadas indican la presencia de un
ecosistema palustre que se establece
como ecotono entre el ambiente acuatico
propiamente tal y el terrestre. Callitriche
evidencia la condicion anfibia entre ambos
sistemas y su presencia en los sedimentos
es ademas, un indicador de cierto grado
de perturbacion en el ecosistema, lo
que favorece su aparicion en el registro
(Philbrick y Bernardello, 1992). Los taxa
Berberidaceae (10-14%), Apiaceae (4-
8%) y Poaceae (12-19%) presentes en la
zona C II, son indicadores polinicos de un
ambiente mas bien frio y seco, que favorece
la apertura del bosque (Heusser et al., 1988;
Rondanelli, 2001). Otra caracteristica
palinolégica evidenciada en la zona C
II del perfil, es la presencia de los taxa
Ericaceae, Cruciferae, Convolvulaceae,
Caryophyllaceae, Asteraceae, y de los
géneros Acaena 'y Plantago, hacia el techo
de esta zona, que indican un ecosistema
supeditado a la accion antropica (Heusser,
1998; Rondanelli 2001a, b; Villa-Martinez
y Moreno, 2007) y que van estructurando
un paisaje que es cada vez mas dependiente
de esta variable que de un comportamiento
climatico local.

La presencia de particulas de carbon en los
sedimentos de la zona polinica C1I, asociada
al desmedro del componente boscoso y a la

expansion de la pradera, evidenciados en
el diagrama polinico, refuerzan la hipdtesis
del efecto antrépico sobre la vegetacion
del ecosistema, asociado al uso del fuego,
provocado para facilitar el establecimiento
poblacional y las actividades agricolas
y ganaderas derivadas de ¢él. Si bien, la
diferenciacion entre causas de incendio
por actividad antrépica y aquellas que
son producto de efecto climatico ha sido
descrita como de no fécil discernimiento
(Huber et al., 2004), en la medida que el
analisis se acerca a periodos de la época
reciente y con la ayuda del testimonio
histérico escrito, este proceso se facilita
(Quintanilla, 2008).

Lareconstruccion de una dindmica historica
reciente de la vegetacion en este ecosistema
se ve particularmente desfavorecida producto
de los escasos estudios paleobiologicos en el
area; sin embargo, algunas investigaciones
en palinologia actual, del tipo lluvia de
polen, efectuadas en la region de los fiordos,
en el archipiélago de Los Chonos y peninsula
de Taitao (Haberle y Bennett, 2001), han
demostrado que el componente arboreo
es dominante por sobre los otros estratos
del dosel, situacién que es significativa
si se considera que estos ecosistemas han
permanecido practicamente ajenos a la
intervencion humana colonizadora de la
regién y como tal, pueden establecerse como
un modelo de contraste con la situacion
mas continental, ejemplificada por el
ecosistema de Coyhaique (I. Municipalidad
de Coyhaique, 2007). No obstante, el factor
climatico que separa la region occidental de
Aysén (mas humeda) de la region oriental
(mas seca), puede ser evidenciado en el
diagrama polinico de Laguna Cea antes de
1850, en donde la configuracion del paisaje
estaba estructurada a la forma de un bosque
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Fig. 5. Diagrama polinico resumido mostrando las abundancias relativas, comparativamente,
entre Cyperaceae y el parataxon Nothofagus tipo antarctica/dombeyi. Los numeros en el
eje X indican los respectivos porcentajes.
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dominante por sobre los estratos vegetales
inferiores del ecosistema y que no es sino
posterior a esta fecha, coincidente con la
incursion del hombre blanco en la zona,
que el paisaje vegetacional comienza a
cambiar hacia un ambiente de dominio de
pradera. El desarrollo de un bosque cerrado
exige precipitaciones abundantes y la
formacion de suelos organicos profundos;
el ecosistema actual de Laguna Cea recibe
precipitacion abundante, principalmente
a la forma de agua-nieve, no obstante, la
formacion de suelo se ve constantemente
alterada por las faenas de uso agropecuario
que hoy en dia se realizan en la zona (Silva
et al., 1999). En relacion a la estructura y
composicion de la vegetacion actual de la
zona en estudio ésta es concordante con
la informacion palinologica del techo del
perfil (Silva et al., 1999; Rondanelli et al.,
2007).

En conclusion, estos resultados asociados
al ecosistema intramontano patagonico de
la region de Coyhaique, revelados por el
analisis polinico de Laguna Cea, nos ponen
en atencion frente a la operatividad de la
variable antropica, constante y creciente en
la zona de estudio, en los Gltimos doscientos
aflos. Nuevas investigaciones afines se
hacen necesarias para ir estableciendo
si es que este efecto antropico actua
con mayor efectividad que la variable
climatica en la modelacion del paisaje
y la estructuracion de la vegetacion; un
elemento de importancia a la hora de
considerar una planificacion territorial,
por ejemplo, en relacion a los planes de
conservacion para los recursos vegetales
naturales de un determinado ecosistema.
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