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RESUMEN

La zona arqueoldgica de Teotihuacan,
Estado de México, comprende una
superficie de 200 hectareas de
construcciones prehispanicas. En el area
se encontraron siete sitios habitados con
un total de 250 especies relacionadas con
la flora fanerogamica. En cada uno de éstos
estuvieron presentes diferentes cantidades
de especies: I. Monumentos no
restaurados (211 spp.), Il. Monumentos
restaurados con mantenimiento constante
(75 spp.), I11. Monumentos restaurados con
un afio sin mantenimiento (63 spp.), IV.
Monumentos restaurados con 10 afios sin
mantenimiento (99 spp.), V. Mamposteado
con tepetate molido (99 spp.), VI. Gravilla
de tezontle de pisos y andadores (60 spp.)
y VII. Escombros antiguos procedentes de
la restauracion de la fachada oriente de la
Piramide de Sol presentaron 39 especies.

Con base en la distribucién de especies
en los siete sitios, nos permitié clasificar
por familias y especies obteniendo el
mismo resultado de cuatro grupos
floristicos. En el primero, el grupo (I)
present6 48 familias, el dos (11, 111), 29, el
tres (1V, V), 34 y el cuarto (VI, VII),

formado por 27 familias. En el segundo,
el grupo uno (I), tiene 211 especies, el
dos (I1, ), 79 spp., el tres (1V, V),
130 spp. Y el cuarto (VI, VII), agrupd a
80 especies.

Las familias mejor representadas en cuanto
a la abundancia de especies fueron:
Compositae (47 spp.), Gramineae (30 spp.)
y Leguminosae con 18 especies.

De las 250 especies encontradas, 244 estan
incluidas en la Flora Fanerogamica del Valle
de México, y seis especies de la zona
arqueologica de Teotihuacan son nuevos
registros que se agregan a esta vegetacion
como una aportacion del presente estudio:
Calyptocarpus vialis Less, Fuirena simplex
Vahl., Heliotropium angiospermum Murray,
Laxonthysanus sinuatus (Lem.) Rob.,
Opuntia davissi Engelmann et Bigelow y
Waltheria indica L.

SUMMARY

The archaeological zone of Teotihuacan,
located in Estado de Mexico comprises an
area of 200 hectares of prehispanic
buildings. In this area they were found
seven sites inhabited for a total of 250
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species related with phanerogamic flora.
In each one of these sites was found
different amount of species: I. In
buildings that had not been restored
(211 spp.); Il. Buildings restored with a
constant process of maintenance (75
spp.); I11. Buildings restored with a year
without maintenance (63 spp.); IV.
Buildings restored with ten years
without maintenance (99 spp.); V.
Buildings with masonry and ground
tepetate (99 spp.); VI. Tezontle pebble
grabble in floors and corridors (60
spp.); and VII. in antique rubbish that
appeared as a result of the restoration
of the east front of the Pyramid of the
Sun that presented 39 species.

Taking into account the distribution of
the species on the seven sites, we may
classified them in families and species,
obtaining the result of the same four
floristicgroups. At first, group number
one (1) presented 48 families; group
number two (11, 111), 29; number three (1V,
V), 34 and the group number four (VI;
VII), formed by 27 families. In the second,
group number one (I) presented 211
species; number two (1, 111), 79 spp.;
number three (1V, V), 130 spp. and the
group number four (VI, VII), was formed
by 80 species.

The families that were best
represented for their abundance of
species were Compositae (47 spp.),
Gramineae (30 spp.), and Leguminosae
with 18 species.

From the 250 species founded, 244 were
included in the Mexican Valley
Phanerogamic Flora, and six of these
species were added to the registers of
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known vegetation of the archaelogical
zone of Teotihuacan, this is the contribution
of the present study: Calyptocarpus
vialis Less, Fuirena simplex Vahl.,
Heliotropium angiospermum Murray
y Opunta davissi Engelmann et
Bigelow, and Waltheria indica L.

INTRODUCCION

La ciudad prehispanica de Teotihuacan
actualmente reconocida zona arqueoldgica,
fue levantada en una superficie de 200
hectareas sobre un suelo de tepetate
compacto e impermeable en tres fases
de construccion abarcando los afios 100
a.C.a600d.C., sudecadenciase iniciaen
los afios 650 a 750 d.C. al ser invadida,
saqueada e incendiada, quedando parte
de los edificios destruidos (Bernal y
Cabrera, 1985). Posteriormente la ciudad
es abandonada, y mas tarde cubierta
por tierra'y vegetacion (Mendoza, 1877),

Segun Acosta (1970), las primeras
exploraciones arqueolégicas de la gran
metrépoli de Teotihuacan fueron
efectuadas de 1864 a 1907, a partir de
los afios 1917-1924, con Gamio (1979),
se realizaron los trabajos de restau-
racién de la Ciudadela, Calzada de los
Muertos, las piramides del Sol y de la
Luna.

Y posteriormente, y hasta nuestros dias,
el Instituto Nacional de Antroplogia
e Historia los continda conservando,
y restaurando otros monumentos con
la finalidad de difundir y dar a conocer
al publico la arquitectura monumental
y las diferentes manifestaciones
culturales heredadas por la cultura
teotihuacana.
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Los monumentos restaurados y no
restaurados estdn construidos con
materiales decorativos como son los
estucos, pintura mural de muros
0 pisos y de materiales de relleno
(piedras, fragmentos de tepetate,
tezontle y adobes unidos con lodo)
utilizados para el nucleo y piso. Estos
Gltimos materiales en los monumentos
abiertos al publico para su proteccion
contra la accidn del intemperismo,
exteriormente estadn protegidos por
mamposteados o una capa de gravilla
de tezontle. Dichos materiales
arqueologicos a pesar de estar cubiertos,
a través de las fisuras, o faltantes de
morteros y de la gravilla de tezontle
continuamente son colonizados por
diversas especies fanerdgamas causantes
de dafios antiestéticos, alternando en
parte la forma arquitecténica de los
monumentos y dafiando mecanicamente
a los materiales con la accion agresiva
de sus raices ocasiondndoles
expansiones y rompimientos, lo que
implica un serio problema de
mantenimiento constante, razon por la
cual el Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH), lleva
a cabo varios desyerbes para controlar
la flora sin que actualmente se logre
su erradicacion. La flora colonizadora
de los materiales arqueolédgicos de
Teotihuacan, no ha sido estudiada, pese
a la gran importancia que tiene en
la conservacidn de los monumentos.
La mayoria de los estudios floristicos
del Estado de México como los reali-
zados por Martinez y Matuda (1979),
Rzedowski y Rzedowski (1979, 1985,
1990), Sanchez (1980), y Espinosa
y Sarukhan (1997) se centran en el

Valle de México asi como en el cerro
Gordo de San Martin de las Piramides,
Teotihuacan, Castillo y Tejero (1983).

OBJETIVO

En funcion del mantenimiento de los
monumentos, conocer las especies
fanerdgamas colonizadoras de los sitios
no restaurados como son llanos y
monticulos, monumentos restaurados
con mantenimiento constante,
monumentos sin esta actividad durante
uno y 10 afios, escombros antiguos,
mamposteados unidos con tepetate
molido y gravilla de tezontle. Enfatizando
en estos lugares la presencia o ausencia
y la abundancia de cada una de las
especies.

ZONA DE ESTUDIO

La zona arqueoldgica de Teotihuacén,
se ubica geograficamente en el valle del
mismo nombre en el Estado de México,
a51 kmal NE, de la Ciudad de México,
entre los meridianos 98° 49" y 98° 56’
longitud W vy entre los paralelos 19°
38’ y 19° 45’ latitud N a una altitud
promedio de 2294 m sobre el nivel del
mar; comprende un area de 200
hectareas y tiene diversas vias de
comunicacién siendo la autopista,
México-Pirdmides la més transitada
(Fig. 1). La ciudad prehispanica fué
construida sobre un terreno plano
compuesto de tobas amarillas o
blanquecinas dispuestas en capas
gruesas e intercaladas con lechos de
arenas o aluviones de aspecto terroso
denominado tepetate (Marquina, 1964).
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Esta rodeada al norte por una cordillera,
cuyos puntos principales son el cerro
Gordo (2930 m), y el cerro Malinalco
(2530 m), al sur por el cerro Patlachique
(2650 m), ligado con las estribaciones
de la Sierra Nevada, por el este el cerro
de Cuauhtlatzinco y el Valle de Otumba
y hacia el oeste por el cerro Tlahuilco,
uniéndose con el Valle de México. La
parte baja de la zona arqueoldgica es
atravesada de este a oeste por el rio
San Juan, que nace en el Valle de
Otumba (Gamio, 1979). El clima es
seco o arido (BS,), con promedios
anuales de 559.6 mm de precipitacion
pluvial y una temperatura de 14.8 °C.
En el &rea se registran épocas bien mar-
cadas, de secas y lluvias, que compren-
den seis meses cada una. Los vientos
dominantes provienen del NE, aunque
en época de secas son frecuentes
también los que soplan del NW (Garcia,
1979).

Vegetacién del &rea de estudio

La flora del Valle de Teotihuacén se
encuentra representada por los siguien-
tes tipos de vegetacién (Rzedowski, et
al., 1964).

a) Bosque de Quercus (encino), se loca-
lizaen el cerro Gordo a una altitud de 2000
a3000 m.

b) Matorral de Quercus microphylla, se
le encuentra en el cerro Gordo de 2400
a 3100 m de altitud.

c) Matorral de Opuntia, Zaluzania y
Mimosa distribuido en las partes bajas
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del Valle y en las laderas de los cerros a
una altitud cercanaa 2700 m.

d) Pastizal, formado por la agrupacion
de varias especies de gramineas, entre
las que destacan por su abundancia:
Aristida divaricata, Bouteloua
gracilis, Cynodon dactylon, Eleusine
indica y Eragrostis tenuifolia.

e) Bosque de Galeria, el cual esta for-
mado por especies arboreas distribui-
das a lo largo de las corrientes de agua
entre las que sobresalen Fraxinus sp.,
Salix bonplandiana y Taxodium
mucronatum.

) Vegetacion antropégenea. Comprende a
las diversas especies cultivadas, arvenses
y ruderales como Amaranthus sp., Zea
mays, Medicago sativa, Curcubita
pepo, Chenopodium nutallie, Phaseolus
vulgaris, Opuntia ficus-indica,
Casimiroa edulis, Prunus capuli,
Crataegus sp., Tithonia tubiformis,
Simsia amplexicaulis, Bidens odorata y
Sanvitalia procumbens, entre otras.

METODOLOGIA

La zona arqueoldgica fué visitada
intensivamente durante un lapso de
cinco afios (marzo de 1993 a octubre de
1997), para realizar exploraciones bota-
nicas sistematicas tanto en época de se-
cas como de lluvias. Tomando en cuen-
ta los trabajos de exploracion, de res-
tauracion y de mantenimiento efectua-
dos en los monumentos, ademas de los
materiales transitorios que se introdu-
cen o0 sacan de las zona, se detectaron
siete sitios: I. Monumentos no restau-
rados (llanos, monticulos y rio San
Juan), I1: Monumentos restaurados con
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Fig. 1. Localizacién geografica de la zona
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Mantenimiento constante: conjuntos
arquitecténicos de Ciudadela y Calzada
de los Muertos, ambos plaza oeste, Plaza
del Sol, Plaza de la Luna, pirdmides del
Sol y de la Luna, IIl. Monumentos
restaurados con un afio sin mante-
nimiento (la Ventilla), V. Monumentos
restaurados con 10 afios sin mante-
nimiento (Palacios de Zacahuala y
Yayahuala); V. Mamposteado con
tepetate molido, VI. Gravilla de tezontle
y VII. Escombros antiguos (figura 2).

El secado, montaje y etiquetado de los
ejemplares de herbario se efectu6 en
el Laboratorio de Biologia de la
Coordinacion Nacional de Restauracion;
la identificacion de éstos se llevé a acabo
utilizando las claves taxondmicas de
Dicotyledoneae y Monocotyledoneae.
Rzedowski y Rzedowski (1979, 1985,
1990) y comparando los individuos
clasificados con el material boténico de
los herbarios de la Escuela Nacional de
Ciencias Bioldgicas del IPN, del Colegio
de Posgraduados de Chapingo, México,
contando para esto con el apoyo
bibliografico de la Flora Fanerogamica
del Valle de México, Rzedowski y
Rzedowski (1979, 1985, 1990) y Flora del
Valle de Méxcio. Sanchez, O. (1984).

Para determinar las afinidades en
relacién a la composicién de especies y
la abundancia de ésta por familia en los
siete sitios, se realizé una clasificacion
jerdrquica aglomerativa de datos
binarios que consiste en buscar aquel
atributo que al dividir la poblacién
segun su presencia denotada por el
nimero 1y ausencia = 0, crea dos grupos
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floristicos de maxima homogeneidad,
(Escurra, 1984), utilizando como indice de
distancia ladistribucién Euclidianay como
criterio de ligamento UPGMA,; utilizando
el programa estadistico STATISTICA. V. 1.
Sorensen NTSYS 2.1.

RESULTADOS
1) Inventario floristico

De los 1500 ejemplares colectados en los
siete sitios, se identificaron 250 especies
(cuadro 1). Del total solo estuvieron
presentes en monumentos no restaurados
(), 211 especies; monumentos restaurados
con mantenimiento constante (I1), 75
Spp.; monumentos restaurados con un
afio sin mantenimiento (l11), 63 spp.;
monumentos restaurados con 10 afios sin
mantenimiento (1V), 99 spp.; mamposteado
de piedra unido con tepetate molido (V),
99 spp., gravilla de tezontle (V1), y 60 spp.
y 39 especies colonizadoras de los
escombros (VII).

De las 252 especies encontradas, 33
spp. se registraron como pioneras de
las fisuras de los morteros de los
monumentos restaurados con mante-
nimiento constante (I1); 94 spp.
exclusivas de los monumentos no
restaurados (1) y 123 spp. son
oportunistas de las actividades
efectuadas en los sitios: I, IV, V, VIl y
VII.

* Especies exclusivas del grupo (1)

** Especies exclusivas del grupo (11)
*** Especies afines de los siete sitios.
1 =presencia. 0 = ausencia (cuadro 1).
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2) Especies colonizadoras de los siete
sitios registrados.

La clasificacion de las especies en
funcion de sus afinidades de presencia-
ausencia en los habitats colonizados,
jerarquizan cuatro grupos. El primero
constituido por la flora de los
monumentos no restaurados (llanos y
monticulos), en los que se observa una
composicion de 211 spp., el segundo esta
formado por los monumentos restaurados
con mantenimiento constante (I1) y

restaurados sin mantenimiento durante
1 afio (I11), son colonizados po 79 spp.;
el tercero por monumentos restaurados
con 10 afios sin mantenimiento (1V) y
mamposteado de piedra unido con
tepetate molido (V) presentaron 130 spp.,
y el cuarto grupo floristico esta
constituido por la gravilla de tezontle de
los pisos y andadores (V1) y escombros
(VII), comprendieron una poblacion de
50 especies (dendrograma 1).

En el cuadro 1 se da la distribucién de las 250 especies colonizadoras de los siete sitios:
I. Monumentos no restaurados, 1. Monumentos restaurados con mantenimiento
constante, 111. Monumentos restaurados sin mantenimiento, IVV. Monumentos
restaurados sin mantenimiento durante 10 afios, V. Mamposteado unido con tepetate
molido, V1. Capa de gravilla de patios, plataformas y andadores y V11. Escombros antiguos.
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Cuadro 1. Distribucion de las 250 especies fanerégamas en los siete sitios.

Familin / Especie Bidins

1 o m v Vv v vn
AMARANTHACEAE
Alternanthera pungens HBK. l | I 1 1 | 0
Amaramshics fvhridies L l 1 [ 1 [ | i
Gowgpferenn decumbens Jacg. l i ] 0 | 1] i
Cinitemine derss (Willd, ) Mog. 0 I I i I 1 il
fresing interrupin Benth, * I [ i 0 i a i
AMARYLLIDACEAE
Agave lechugauiila Torr.® ! b 0 i 0 i
Zephyranthes sessifiv Herb, i I L [ I i il
ANACARDIACEAE
Scivimuy mnile L, #** 1 | I I I 1 1
ASCLEPIADACEAE
Metaieelns anguerfolium Tarcz. il I I I | 1 1
Sarcosteras elegans Decne,* 1 0 0 0 [/ i 0
BORAGINACEA
Heliotropim aagierpere Murray [ i 0 0 0 0 0
CACTACEAE
Mamuithrria mapaisamng Haw,* I a i 0 H ! 0
Dpuniia hypiecantha Web, SR G S N R
Do rzedoaskii Schetny. I {0 i 0 0 0 [
Dpunria strepiacantha Lem, | I I 1 I I i
Opuntia davisii Engelman o I 0 i [ 0 0 i
Bigelow.*®
CAMPANTILACEAE

Diwaten micrardie (HBK) McVaugh | 0 i 1 1 0 0
CARYOPHYLLACEAE

Aremarta faragineg Rohrh, * l 0 L1 i 0 0 i
Dirymarta arenaroiges Willd, ® I 0 L] i i 1
Drymaria glavdriesa Bartling, ® I 0 0 i a 0 0
COMMELINACEAE

Comumeling dianchifolia DC_* I 0 L L) 0 i a
Commaling difficra Burm, £ I 0 0 I L i i
Compmeling patlida Willd, * | 0 { L L i 0
Timamia erecty (Jaed.) Schl. I 0 ] i 0 | i
Tradescorrls crasvifola Cav,* | 0 0 0 0 L] i
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Continuacién cuadro 1

66

Familia | Especie

ol

¥l

COMPOSITAE

Ambrassin conercens (Benth, ) Gray**
Ambwosia pritostaciya DC. *
Artemisi fadovioiong Nutl.

Aster rubralams Michy. **
Bacchars conferta HBE.

Bicehiris salicifolia (Ruiz & Pavda)
Pers.

Baceiraris sovdeecens DC.*

Bahia ryiopoda Greenm, *

Bidens odawara L.

Brickeltia veromicifolia (HBE.) Gray
Calyprocorpus wialy Less.*

Comyza bomariensis (L.) Crong, **
Cownvzar canadensis (L.} Crong.
Cowvza coronopifolia HEK,
Cowmyzr sophiffotia HBE. **

Corrio oinnane Cav.

Dafelics pinraara Cav.®

Dugerie medioan (Gray) Gray
Dvssedfa papposa (Vent.) Hitche,
Drvgsodia temiufinfia (Cass, b Loes,
Enpatorium prenocephalum Less, *
Erigaron karanskianis DC,
Floresting pedana (Cav. ) Cass.
Celimsoga parvifolra Cav.
Cryphatium arizonicum Gray
Haplapappus veneris {HBE.) Blake
Heterosperma pimnatum Cav,
Heterothera inwlodie Cass.
Higracium schulizi Pries
Hybrideila plobosa (Or) Less.*
Krhnila rosmarinifolio Vent.
Lactucr serrioly L,**
Laveantvisenis simaaros Less,
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Continuacion cuadro 1

Fomiks | Enpecie I VoV I

=

==
=

Melampaodinm perfolasium (Cay. ) 1
HEE. *

Miwianeag fomennass Cery, * I
Partheniurm bpinnatfTdum (Ort.)
Balling

Pecais prostras Cav,

Pingropappus roseus Less,
Povaplyllum tagetoider (HBK.) DC.
Prilpens brewlnpulose Sch. Bip. er
Hemsl *

Samvinela procrmiens Lam.
Schkaein vt (Lam. ) Kuntze,
Semecia pragcox (Cav, ) DC_*

Semecio plignig [DC,*

Semecta walparis [ *

Simsia ampienicauty (Cav.) Pers,
Sonchis asper (L.) All,

Sorcluer ofevacens L

Srevia rerrafa Cay.

Srewia eepivrn Rob,*

Taperes fumalain Om,

Tapeter micronrha Cav,*
Trravverem afficingle Weber
Tiehewa tchiformis (Jacg.) Cass.
Triedeex rosen Sch, Eip,

Wi guiera denraus (Cav.) Spreng.
Zoluzania triloba (Or.) Pers

&invia peruviang (L.) L.*
CONVOLVULACEAE

Camvehaus equitans Benth,
Dicondry argentea H.& B,

[pomen purpurea (L. ) Rodh

[pome stns Cav,
CRASSULACEAE

Echieveria mecromata Schil, ® |
Ecireveria secundy Bogl,* I
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Continuacién cuadro 1

68

Familia | Especie

il

Sitios
IV

Wl

CRUCIFERAE

Hraasicn cmmpestriy L, ***
Ernen serfva Ml =+
Lepidinm virginicum L,

Rephiius rapisanisiram L*
Sevbriie fro L.

S vl officimale (L.} Soop.

CUCURBITACEAE
Cucudniag radicans Naud. ®
Steve aeped G, Do, *
CYPERACEAE

Cvperas awchrgcens Vahl
Freireng simplex Vald
CHENOPODIACEA
Atripler semiivroenna R.Br.
Arripler swbevect Verdoom
Chenopodrae afbu L,
Chenopodiun arbrasioides L,

Chenopodiymn graveolens Willd.

Chenopodiim murale L,
EUPHORBIACEAE
Avalwha philesider Cav.
Euphorhi anvchioides Boiss, *
Eupitorhia dennatg Michs, *
Esggrirarhia furcitlnig HBK.
Enpivardia gromineq Jaog.*
Enpfroring five L.
Enplearfvter murees Lag.
Enprraseivia proserati Al **
Enpnriniar rervacing L.
GERANIACEAE

Ermlivm ciewreriom (L) L' Héne ®

Crernium seermimil Peyr.
GRAMINEAE
Andrapogen beriiiodls Lag.
Arisife dharoma H, & B,

- oD e e - —

=1

-

— e e ) e S

=) = ] o e T TS

== == —_—— =T T

o -

A =

£ e D oo S — S — =

e

-

= S

O DO e 9 @28 DD R ] [ =

=

—_— e

S R M =

—_—— D e —

(=== == - - el = = R =

= == oo = = —

=]

— 0 = D D e

o O e O o e (e o B =

= o=



Torres: Flora fanerogadmica de la zona arqueoldgica de Teotihuacan, Estado de México

Continuacion cuadro 1

Sithis

Familia | Especie 1 i i A v v VIl

CRUCIFERAE

Brassica campesas L, *F
Ence satrve Mill, ***
Lepwdiiwnr virgimicrm L.
Raphoans ragpinisem L.*
Sisveiariad o L.

Sioyrbrisen offfcirate (L) Soop.
CUCUREBITACEAE

Cucyerflte Fodicens Naod.®
Sevos deppet G, Do *
CYPERACEAE

Crepevies eohrecerns Valal i
Fuireona simpien Vahi |
CHENOPODIACEA

Apeipter gemibaocerg KB
Atsipier swherecta Verdoom
Chemiysdvany ol L.
Chemnpediag ambrasivides L
Cliemapadinm griveviers Willd,
Cirerrapadfini serate L.
EUPHOREIACEAE
Acatiiuz phileoides Cav.
Enphiardia arovliaides Bonss,
Euphorivia devrom Mwchs,
Euphoriva furciilog HBE.
Euphortis gramine lacy.*
Enphortds hire L.

Eirartie rutars Lag,
Enpivoriiiy prostraie ALY
Er.'||||‘r¢.|r||.l|'r.' serracing L. 1
GERANIACEAE

Erowlioms vicmverinm (L.} L Hgr* il l |
L searriri Peve [ q i i I ]
GRAMINEAE

Anrlraprgon errlinedls Lag. L I 0 I | I I
Aristivhy alfvaricata H, & B, L i ] L 0 L i
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Continuacién cuadro 1

70

Familia / Fspecic

Siparion fongifoliem .G, Smith*
Sripey cliwdenbiane Hack
HYDREOPFHYLLACEAE

My eendulanue HBE,

Wigandia areqs (Ruz & Paving
HBE.

IRIBACEAE

Sivvrinchism cernma (Bickoell.
Beamey *

LABIATEA

Leowatiy nepetifolin (L. R, Brown.
Marrubiin valgere L.

Seibvia aemarisimeg Ort,®

Sabia hispamion L.

Lot mifodie Vahl*

Stachivr agrang Cham. & Schil, **
LEGUMINDOSAE

Cologanis putcheily HBK.
Crodilria purmnils O,

Crovrkana rotndifolio {Wall )
Gimeln **

Dirleio foliosa (Adr) Bamehy*
Diplesy depoving (Ad ) Bullpck™
Dysmadivem prehamid Gray*
Dhesreameteus pared b (Schl, ) Machrids:
Ervirian deprovhize DC.*
Evsprhardtia pobetmohyg (O, )
Sarg.*

Legpinuag fepropfepflay Schl, & Chasn ®
Macrapg e gifhosifolnm (O] A.
Delgadin

Medicage polevorping L

Meliimms imcieas (L3 All

Mimasa acwlentivarps Onl®

Mimasa Muncifero Bent.®
Phateolus formosus HEE ¥

Procapis laevigane (HL.&RB. ) Tolms, *
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Continuacion cuadro 1

Familia / Especie

Il

1]

1'I

VIl

LILIACEAE

Allium glondutosum Link & Oop.*
Milla biftora Can =

Yucra filifers Chabaud*
LOGANIACEAE

Buwelaleinn cordmta HBK.

Buddleio perfolior HBE
Buddlein sessrliffors HBEK.
LOASACEAE

Menezeiio hspida Willd,
LYTHRACEAE

Crarea aeginpeiadn Cav®
MALVACEAE

Anade crfitarg (L) Schl. *
Malv parifion L.

Mol coredingana (L.} G, Don
Sfeerolesy anpistifolie (Cavy G
Do

Dlrocarpidion mense (L)
drapovikas

MARTYNACEAE

Prohoscides fordsianica (L)
Thell.*

NYCTAGINACEAE

Mirabslis fafapa L.,

Mivaldlis geprepats (Goméz-Orega)
Cav. *

Mirabilis longiflorg L*
ONAGRACEAE

ey coceines Pursh.

Lopega racemase Cav,
Oemahera el HBE.
Demathera pubercens Willd, ex
Spreng

Demothera rases L'HEr, Ex A,
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Continuacién cuadro 1
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Famikia / Espeae Sifins

1l )] v k) k) Rl
QRCHIDACEAE
Enirenrker aurpntiacs {Llave & Leéx,) 1] ] i 1] i i
Hemsl ®
OXALIDACEAE
(walis cormicrie L., 1 1 1 1 1 i
Dialis decapfvlin HBE, | 1 1 i i ]
Qs farfolia HBE. 1 1 1 1 1 0
PAFAVERACEAE
Argeaone pchridang Sweel sp. 1 0 I 0 I 0
Ochmolewca
Argemone plpgreerg: Link & Ot 1 L [ 4] 1 0
FHYTOLACCACEAE
Phyiotaca fcosandra L. I 0 I I L} I
PLANTAGINACEAE
Plattagn sigior L, { { [T 1] I )]
Planeago Gnearly HBE. L1 L1 L I L1 i
PLUMBAGINACEAE
Flumixago melcheti Bongs, 0 0 F LF L] L
FOLEMONIACEAE
Laoesetip coerulen (Cay. ) Don { {i L I ] L]
FOLYGALACEAE
Polvgaie compocky Ross D 0 ] I L il
FOLYGONACEAE
Poiyponim prmceencos EN. * ] ] L] L1 1] ]
Brmex orispas L.* 0 0 0 ¥ i o
Bmpex obipwdfoile L.* 0 i ] ] 0 0
FORTULACACEAE
Portulaca menaces L. 0 0 | b 0 0
Talimurw fincare HBEK, a i | L ] 0
RESEDACEAE
Reverdo fureoln L, *4 1 | | i I |
RUBIACEAE
Bouperradia revnifeli (Cav, ) SChI | i 1 i i |
Craen dlversofof HEE. Andersom a 0 I 1 a2 u
SUROPHULARIACEAE
Lapnarierownta daryanche (Cluam, & il i 1 | i i
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Continuacion cuadro 1

Familia / Especie Sitios

e [ Mmoo m mw v L |
Linaria canodensis (L.} Dus. I i 0 0 I 0 i
Pensteman heriems (Cav.) Roth* | i 1] i i} il 0
SOLANACEAE
Bowcivetin erecte DT I i 0 I 0 0 0
Darery seramariuem L | 1} ] | | [ 1
Jeedrormgta procerfens (Cav,) 1 L I i L I 0 0 0
Centry
Nicanani glore Grabam 0 I ! [ | [ |
Peturia paniffora Juss. I i 0 0 | 0 i}
Phyealis pecpary [sog,* | 0 L] 1] 0 fi i}
Phvaalis chemopralifodia Lane, I 0 0 I 0 i/ I
Phyralls phviodelphics Lam, * I i 0 0 i 0 0
Phvralis sordide Fern. * 1 ] b Q 0 1] Q
Saracha felramara Schi® | i 0 ) 0 i 5
Sodamien cervariens Lag.® | ] 1] { 0 1] 0
Srlrie hogeglasdi Dranal H I | I | L I
Serfeaitnn eeavegefoltum Cav * | i 0 0 i L i
Serleaman freterdonum Dhanal® I i K ] 0 LE a
Salamnm fcendorem Cay, ** I f 1] f 0 0 0
Eerlvvrtan postratinte Dhanial I i 0 0 0 L I
STERCULIACEAE
Waldheria americane L, s 1 I 0 I Lt i
TYPHACEAE
Ty brtifolia 1. * [ 0 0 0 0 0 0
UMBELLIFERAE
Ervapium comosim Delar, £° [ f n 0 0 0 0
Rhfeisciodm purparatan (Ross} I 0 0 0 i L 0
Maich., & Comsi, *
URTICACEAE
Parferrin pentrvhvarioa Mull.® [ | I f il F 0
VALERIANACEAE
Vileriama densiffory Beotl, var, | 0 ] 0 ] Lk ]
et
Veleriang sorbifalia HBE., var. | i L] 0 ] Lk 0
sarliifilin®
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Continuacién cuadro 1
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Familia [ Especie

VERBEMACEAE

Baiechen privovdcn (1) Kunkes
Plvyler grandiflora (e ) Moldmbke*
Phyly moojflere (L. Greeme™
Prive mexicena (L.} Pers.
Verbema hipinnarifida Max
Verhena canevcens HBE.
Verbems corofing L.
YVITACEAE

Chmvos sicpoddes L, ¥
IYGOPHYLLACEAE
Kalisrroermis panilfory Notop**®
Eaflsrroemia roved Kvdh, **
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Torres: Flora fanerogamica de la zona arqueoldgica de Teotihuacan, Estado de México

La clasificacion jerarquica aglomerativa dio como resultado la formacion de cuatro
de presencia y ausencia de las 250 grupos floristicos representados en el
especies colonizadoras de los siete sitios dendrograma 1.

DISTAMNCIA EUCLIDIANA

ian — — I|
l6i
£
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LOHF

20

W 1Y il ¥l i Il I
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Dendrograma 1. Clasificacion de cuatro grupos floristicos relacionados con las 250 especies
de plantas fanerégamas colonizadoreas de los siete sitios.

Grupo 1. Monumentos no restaurados (1).

Grupo 2. Monumentos restaurados con mantenimiento constante (I1) y restaurados con
un afio sin mantenimiento (l11).

Grupo 3. Monumentos restaurados con 10 afios sin mantenimiento (1) y mamposteado
unido con tepetate molido (V).

Grupo 4. Capa de gravilla de tezontle (V1) y escombros antiguos (V11).
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3) Las 53 familias relacionadas con
250 especies colonizadoras de los siete
sitios.

Las 250 especies colonizadoras de los
siete sitios estan relacionadas con 53
familias de las cuales 48 habitan los
monumentos no restaurados, 27 los

restaurados con mantenimiento constante,
26 los monumentos restaurados con un
afio sin mantenimiento, 32 los restaurados
con 10 afios sin mantenimiento, 29 del
mamposteado de piedra unido con tepetate
molido, 22 de la gravilla de tezontle y 18
familias colonizadoras de los escombros
(cuadro 2).

Cuadro 2. Distribucién de las 53 familias en los siete sitios: I. Monumentos no restaurados,
I1. Monumentos restaurados, I11. Monumentos restaurados con un afio sin mantenimiento,
IV. Monumentos restaurados con 10 afios sin mantenimiento, V. Mamposteado con
tepetate molido, V1. Gravilla de tezontle y VII. Escombros.

Amaranihateas
Amaryllidacess
Anscardiaceas
Asclepiadacess
Boraganacoss ™
0 T
Canspanulaccas
Caryoplyllaceae *
Commelimmceis
Compositis
Convalvulaceae
Crassulaceas

| Cruciferae
Cuarcubitsteae *
['yrel.'.u.:uuu .
Chenopocliaceae
Bupharbaasze
Geramaceas
Gramincss
Hydsopliyllapes 0
Irichacz * |
Lahiatae |
Leguminiag I

—— e s s e R EE RS B S R e P e

Sitios |
] I v Y VI W |
1 1 | I 1 ]
1 1 ] ] ] 1]
| 1 1 1 1 |
1 | I 1 | i
i i ] ] il ]
1 i I I 1 i
] d I 0 il ]
il 1] {1 il { i
1] ] I i | i
| | i i | |
I i [ I 0 ]
L] i i i L1 a
i i I | i I
] 0 0 )] {i 0
1] i 0 L] i ]
| 1 | | I |
| 1 | i | {i
i I 1 i | K
I I 1 1 I I
1 i | 1 i 1 |
i1 ] 1] i ] ]
| i | 1 1 |
I i i I I i

1 = presencia. 0 = ausencia . * Exclusivas del sitio 1.
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Continuacion cuadro 2

]
E.

Familia

H
B
=
-
=
=

Liliacess *
Loganiaceas
Loasaceae
Lythraceae *
Malvacese
Martymiaceas *
MycEginaces
Cmagraceae
Orchidaceas
Cralidacess
Papaveraccss
Phytwlaccacess
Plantaginaceae *
Plumbaginsceae *
Polemoniacess:
Polygalacess
Polyoonacse *
Pormalaccaceas
Resedaceae
Rubiaceas
serophnelaracea
Solansceas
Sierculiaceas
Typhaceae *
Upnkelliferae *
Umicaceae
Valerianaceae *
| Verbenzcess
Vilsceae ®
. Lygophyllaceas |
| |
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1 = presencia. 0 = ausencia . * Exclusivas del sitio 1.

La clasificacion de las 53 familias en la formacion de cuatro grupos
relacion a la abundancia de especies por floristicos representados en el
cada uno de los sitios dio como resultado dendrograma 2.
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v 1) Wl Wi | Il |

Sitios

Dendrograma 2. Clasificacién de cuatro grupos floristicos relacionados con la
abundancia de las especies por familia de plantas fanerégamas en los siete sitios.

Grupo 1. Monumentos no restaurados (1).

Grupo 2. Monumentos restaurados con mantenimiento constante (I1) y restaurados sin
mantenimiento por un afio (111).

Grupo 3. Monumentos restaurados con 10 afios sin mantenimiento (IV) y mamposteado
unido con tepetate molido (V).

Grupo 4. Capa de gravilla de tezontle (V1) y escombros antiguos (VI1).

El grupo floristico uno comprende los géneros y 47 especies; Graminae con 21
monumentos no restaurados (1) con 48 géneros 'y 30 especies; Leguminosae con
familias, de las cuales 17 son exclusivas de 15 géneros y 18 especies; Solanaceae con
este sitio en el que se encuentran mejor 8 génerosy 15 especies, y Euphorbiaceae
representadas: Compositae con 39 con 2 géneros y 9 especies.
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El grupo floristico dos, comprende a los
monumentos restaurados con manteni-
miento constante (1), monumentos res-
taurados con un afio sin mantenimiento
(111), colonizados por 29 familias, de las
cuales Urticaceae y Zygophyllaceae son
exclusivas de estos sitios.

El grupo floristico tres, comprende a los
monumentos restaurados con 10 afios sin
mantenimiento (1V) y el mamposteado de
piedra unido con tepetate molido (V), abar-
ca 32 familias que comparten ambos si-
tios, por ejemplo Compositae, Cruciferae,
Chenopodiaceae, Euphorbiaceae,
Gramineae, Leguminosae, sin presentar
exclusividad por alguno de los sitios.

El grupo floristico cuatro esta formado
por la gravilla de tezontle de los pisos
y andadores (V1) y los escombros anti-
guos (VII), comprende 27 familias sin
exclusividad y 13 de ellas comparten
ambos sitios.

DISCUSION Y CONCLUSION

De los siete sitios estudiados el (1) mos-
tré tener el mayor nimero de especies
herbéaceas y lefiosas relacionadas mas
con las comunidades de matorrales y
pastizales debido a que presentan 9 es-
pecies procedentes de éstas a diferen-
cia de los otros lugares que son coloni-
zados en su mayoria, por especies
arvenses y ruderales, oportunistas de
las actividades de restauracion y de
mantenimiento de los monumentos.

La composicién floristica de los siete
sitios estd dominada por las plantas

herbéceas anuales de verano, establecidas
preponderantemente en los grandes espa-
cios de los llanos las cuales constituyen el
75% del total de las especies encontradas,
evidenciadas durante los meses de sep-
tiembre a octubre por sus vistosas
coloraciones de amarillo, blanco, naranja,
rojo, café rojizo, purpura, azul, rosay ver-
de grisaceo o gris plateado, y las anuales
de invierno estdn representadas
por: Euphorbia hirta, Gnaphalium
arizonicum, Erodium cicutarium,
Lepidium virginicum, Conyza canadensis,
C. coronopifolia, C. sophiifolia,
Sisymbrium  officinale, Verbena
bipinnatifida, Oxalis corniculata, Gaura
coccinea, Reseda luteola y Taraxacum
officinale.

Del total de las especies, seis son de
reciente introduccién: Calyptocarpus
vialis Less, Fuirena simples Vahl,
Heliotropium angiospermum Murray,
Loxonthysanus sinuatus (Len.) Rob.,
Opuntia davisii Engelmann et Bigelow y
244 spp. estan comprendidas en la Flora
Fanerogamica del Valle de México,
Rzedowski (1991).

Las especies herbaceas colonizadoras
de los monumentos no restaurados y
restaurados contribuyen a la primera
fase de la sucesidn secundaria, y en la
medida en que en los primeros monu-
mentos se suspenden por mucho tiem-
po las exploraciones y restauraciones y
en los segundos aumenta la pérdida de
los morteros, el nimero y tamafio de las
fisuras aumentan como producto de la
falta de mantenimiento, éstas tienden a
ser reemplazadas por las formas biol6-
gicas de hierbas perennes, arbustivas y
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arboreas por ejemplo la que se observé
colonizando los Palacios de Zacahuala y
Yayahuala.

Por otra parte, la abundancia de las espe-
cies est4 estrechamente relacionada con
la frecuencia de las actividades de mante-
nimiento que en los monumentos se reali-
zan, de tal forma que los monticulos con
pocas intervenciones a lo largo del tiem-
po, muestran tener una asociacion de ma-
torral constituido de Bouvardia
ternifolia, Brickellia veronicifolia,
Mentzelia hispida, Mimosa biuncifera,
Montanoa tomentosa, Opuntia
hyptiacantha, O. streptacantha, Schinus
molle y Senecio praecox. En los llanos se
presentan asociaciones de hierbas anua-
les pequefias o grandes en las que predo-
minan las especies relacionadas con las
familias Compositae, Graminae y
Leguminosae. También se encuentran es-
pecies aisladas de Agave lechuguilla,
Curcubita radicans, Ipomea stans,
Mimosa aculeaticarpa, Mirabilis
aggregata, M. longiflora, Plumbago
pulchella, Prosopis laevigata,
Rhodosciadum purpureum y Yucca
filifera.

Los monumentos restaurados con mante-
nimiento constante a diferencia de los seis
habitats restantes son colonizados prin-
cipalmente por 33 especies de hierbas
anuales pioneras, entre las que destacan
por su abundancia: Atriplex semibaccata,
Conyza canadensis, Dichondra
argentea, Euphorbia hirta, Gnaphalium
arizonicum, Lepidium virginicum, Nama
undulatum, Oxalis corniculata, Reseda
luteola, Sisymbrium officinale, Sonchus
oleraceus, Sphaeralcea angustifolium y
Verbena bipinnatifida.
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Aunque también es comdn encontrar en
forma escasa a Nicotiana glauca, Opuntia
streptacantha y Schinus molle.

A partir del dendrograma 1 de presencia
y ausencia de las especies en los siete
sitios, se formaron dos grupos, el prime-
ro constituido por 214 spp. de las cuales
94 spp. son exclusivas de los monumen-
tos no restauraurados (1), con 125 spp.
de similitud con seis sitios. El segundo
grupo esta conformado por los monu-
mentos restaurados con mantenimiento
constante (1) y restaurados con un afio
sin mantenimiento (I11), caracterizado por
compartir en semejanza 56 spp., de és-
tas, 38 spp. son herbaceas pioneras muy
abundantes y 18 spp. de formas biologi-
cas hierbas perennes, arbustivas y
arbdreas my escasas.

En el dendrograrma 2, se formaron tres
grupo floristicos, el primero comprende
los monumentos los monumentos restau-
rados (1) colonizados por 50 familias o sea
el 94% de las que destacan por su abun-
dancia las formas biolégicas herbaceas
constituidas por: a) Compositae con 39
géneros, 47 especies; Gramineae, con 21
géneros, 30 spp.; Leguminosae, con 15
géneros y 18 spp.; Solanaceae con 8 gé-
neros, 15 spp. y Euphorbiacceae con 2
géneros, 9 especies. La abundancia de es-
tas familias en los monumentos no
restaurados queda comprendida dentro
de las seis familias mejor representadas
en la Flora Fanerogamica del Valle
de México, Rzedowski (1989), b)
pioneras de los materiales arqueologi-
cos: Hydrophyllaceae, Phytolaccaeceae,
Sterculiaceae, Urticaceae y
Zygophyllaceae, presentes solo
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en la fase inicial de la sucesion vegetal y
¢) familias acuaticas (Polygonaceae,
Typhaceae), de lugares pedregosos
(Martynaceae, Plumbaginaceae,
Umbelliferae, Valerianaceae, Vitaceae),
lugares erosionados soleados
(Carophyllaceae, Crassulaceae, Iridaceae),
de substratos arcillosos (Lythraceae,
Plantaginaceae) y de lugares himedos y
sombreados (Orchidaceae).

El segundo grupo abarca los monumentos
restaurados con mantenimiento constante
(1) y restaurados sin un afio de manteni-
miento (111), dicho grupo esta compuesto
por el 60% de las familias, es muy hetero-
géneo pero ocho familias comparten su
similitud: Anacardiaceae, Asclepiadaceae,
Cactaceae, Compositae, Cruciferae,
Gramineae, Resedaceae y Solanaceae.

El grupo floristico tres comprende a los
monumentos restaurados con 10 afios sin
mantenimiento (IV) y mamposteado unido
con tepetate molido (V), a diferencia del
anterior, presenta una composicion
floristica muy homogénea, debido a que
comparten su semejanza con 29 familias,
de las cuales las mejor representadas son:
Amaranthaceae, Compositae, Gramineae y
Leguminosae.

Las familias colonizadoras de los siete
sitios son: Anacardiaceae, Asclepiadaceae,
Cactaceae, Compositae, Cruciferae,
Chenopodiaceae, Gramineae, Labiatae,
Malvaceae, Resedaceae, Solanaceae y
Verbenaceae.

El presente estudio nos permite conocer
gue el mantenimiento de los monumentos

restaurados esta estrechamente relacio-
nado con la composicion floristica de los
siete sitios identificados, de los que se
obtuvo un total de 250 especies relacio-
nadas con 53 familias, unas nativas y
otras introducidas a México, todas adap-
tadas para desarrollarse en los materiales
arqueolégicos de los monumentos,
detectandose dos grupos definidos; 1)
formado por los monumentos restaura-
dos con mantenimiento constante (I1) y
los restaurados con un afio sin manteni-
miento (I11), dominado por 38 especies
herbaceas, pioneras estableciéndose en
los restaurados a través de las fisuras de
los morteros de los mamposteados, la
capa de gravilla de tezontle y grupo 2)
constituido de 94 especies exclusivas de
las comunidades vegetales de matorrales
y pastizales colonizadoras de los llanos
y monticulos.

El mantenimiento constante en los monu-
mentos restaurados, contribuye en gran
medida a reducir el nmero de especies de
222 a 74 spp., constituidas por hierbas
anuales, pioneras y colonizadoras de las
fisuras de los morteros de los
mamposteados pero en la medida en que
se suspenden en los sitios (1V, V, VI
y VII), por un largo tiempo, la vegetacién
pionera se substituye por un total de 189
spp. de hierbas anuales (arvenses y
ruderales), oportunistas de las activida-
des de restauracion y de mantenimiento
efectuada en los monumentos. Dicha
vegetacion también a largo plazo
tiende a ser substituida por las especies
lefiosas, componentes del matorral que
las habitan antes de la restauracidn
como puede observarse actualmente
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en algunos monticulos cubiertos, o
desmontados del matorral.
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