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RESUMEN: Con el objetivo de cuantificar los cambios espacio-temporales de
atributos estructurales y de composicion floristica de especies arboreas del bosque
mesofilo de montafia en el occidente de México, se establecieron ocho parcelas
permanentes de 2 500 m? cada una. En ellas se registraron variables estructurales
(densidad, frecuencia, &rea basal y valor de importancia relativo-VIR) y de
composicién floristica (riqueza de especies, géneros y familias) en tres tiempos
diferentes: primer censo en 1998 (C1); segundo censo en 2004 (C2) y tercer censo en
2010 (C3).

Los resultados indican que existen diferencias significativas, tanto para las variables
estructurales como en la composicién de especies, géneros y familias en el espacio
(entre parcelas) y el tiempo (entre censos). La densidad incrementé de 1190 a 1239
individuos ha entre el C1 y C2 y disminuy6 a 1164 en el C3. El 4rea basal promedio
por ha fue de 36.15, 36.19 y 37.53 m? para los C1, C2 y C3, respectivamente. Styrax
radians, Siparuna thecaphora y Conostegia xalapensis tuvieron una frecuencia del
100%. Styrax radians registro los valores mas altos de VIR en los tres censos junto con
Ficus aurea y Quercus iltisii. Los cambios espacio-temporales en estructura y
composicién floristica estuvieron asociados con caracteristicas biol6gicas propias de
cada especie (germinacién y dispersién) y con perturbaciones antrépicas como
ganaderia, agricultura de subsistencia, caida de arboles, corta clandestina de madera y
cambio de uso del suelo.

Palabras clave: area basal, densidad, estructura, frecuencia, perturbacion, riqueza.

ABSTRACT: Changes in structure and taxonomic composition of the arboreal
component of a tropical montane cloud forest were monitored along 12 years (1998,
2004 and 2010) with eight 2,500 m? permanent plots in south-central Jalisco, Western
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Mexico. Changes in structure (density, frequency, basal area and relative importance value
index-1VI) and composition (species, genera and family richness) were recorded.

Results revealed significant differences in structure and composition among plots and within
plots monitored at different times. Density increased from 1 190 to 1 239 individuals ha’
between 1998 and 2004 and then reduced to 1 164 individuals from 2004 to 2010. Average
basal area per hectare was similar in 1998 (36.15) and 2001 (36.19) and increased slightly in
2010 (37.53 m?). Styrax radians, Siparuna thecaphora and Conostegia xalapensis displayed the
highest relative frequency 100% relative frequency. Styrax radians followed by Ficus aurea
and Quercus iltisii.had the highest IVI in 1998, 2004 and 2010.

Spatio-temporal changes in structure and floristic composition were associated with
germination and dispersal and with human disturbance caused by livestock, subsistence
farming, falling trees, illegal cutting and land use change.

Key words: basal area, density, disturbance, frequency, richness, structure.

INTRODUCCION

El bosque mesofilo de montafia (BMM) es una comunidad vegetal que se distribuye en las
montafas del territorio mexicano, con una estructura, afinidad y composicion floristica diversa,
por lo que su clasificacion es ambigua y complicada (Gual-Diaz & Gonzalez-Medrano, 2014).
Este bosque contiene una mezcla de especies de procedencia biogeografica holartica y
neotropical, un componente importante de epifitas (Jardel-Pelaez, Excurra, Cuevas-Guzman,
Santiago-Pérez, & Cruz-Cerda, 2004). Su estructura se asemeja a la selva himeda (Challenger,
1998), aunque en las zonas mas secas se han registrado comunidades con fisonomia, estructura
y composicion floristica diferente (Sdnchez-Rodriguez, Lépez-Mata, Garcia-Moya, & Cueva-
Guzman, 2003).

Estas comunidades juegan un papel crucial en el mantenimiento de la diversidad biética
(Connell, 1978; Christensen et al., 1989), sin embargo estan expuestas a perturbaciones directas
e indirectas (Pickett, Kolasa, Armesto, & Collins, 1989) que pueden inducir procesos de cambio
continuo a diferentes escalas espaciales y temporales (White & Pickett, 1985; Condit, Hubell, &
Foster, 1992; Pickett, Wu, & Cadenasso, 1999). Ejemplos de dichas perturbaciones incluyen la
fragmentacién del habitat, la caida de arboles, la incidencia de la ganaderia, incendios, vientos
fuertes, tormentas relacionadas con huracanes y deslizamientos de tierra (Garwood, Janos, &
Brokaw, 1979; Denslow, 1987; Pickett et al., 1989; Phillips & Sheil, 1997; Pickett et al., 1999).
Estas alteraciones afectan el ambiente local e influyen en el desarrollo y reproduccion de los
individuos de las diferentes especies (Williams-Linera, 2007; Santana et al., 2014), ademas
generan cambios espacio-temporales que influyen en la dinamica de poblaciones y especies
(Hubbell & Foster, 1990; Condit et al., 1992; Condit, 1995; Chazdon, Redondo-Brenes, &
Vilchez-Alvarado, 2005).

No siempre se pueden determinar con exactitud las perturbaciones, porque el desarrollo de las
comunidades depende de muchos factores interactuantes que promueven cambios abruptos en la
estructura, composicion y dindmica de la vegetacion (Chazdon, Redondo-Brenes, & Vilchez-
Alvarado, 2005), llegando a ser negativos, incluso a escalas espaciales relativamente pequefias
(Homeier, Breckle, Giinter, Rollenbeck, & Leuschner, 2010; Lépez & Duque, 2010). El estudio
de la estructura del BMM se ha limitado principalmente a trabajos realizados en un tiempo
especifico (Meave, Soto, Calvo-Irabién, Paz-Hernandez, & Valencia Avalos, 1992; Santiago-
Pérez & Jardel-Peléez, 1993; Ruiz-Jiménez, Meave, & Contreras, 2000; Mejia-Dominguez,
Meave, & Ruiz-Jiménez, 2004). En los trépicos, la dindmica estructural de bosques, que
incluyen diferentes tipos de ensambles, han sido estudiados a través de parcelas permanentes,
incluyendo la busqueda de los factores ambientales y biéticos que influencian los procesos de
cambio (Eggeling, 1947; Lugo & Brown, 1981; Lieberman, Lieberman, Hartshorn, & Peralta,
1985; Veillon, 1985; Condit et al., 2005). En la presente investigacion, se utiliza informacion
proveniente de ocho parcelas permanentes de 2,500 m? cada una, en un periodo de 12 afios, para
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investigar la dinamica de la estructura del BMM en la Sierra de Manantlan, a través de la
pregunta: ;Existen cambios en la composicion floristica y atributos estructurales en el tiempo y
el espacio?

METODO

Area de estudio

La Sierra de Manantlan es un area montafiosa localizada al SO de México, en los estados de
Jalisco y Colima, entre los 103°51°12”" y 104°27°05”* de longitud oeste y 19°26’47” y
19°42°05”” de latitud norte, con una superficie de 139,575 ha, en un gradiente elevacional de
400 a 2860 m (Jardel-Pelaez, 1992). El area especifica de estudio corresponde a la comunidad
indigena de Cuzalapa localizada en la porcion centro-sur de la Sierra de Manantlan (fig. 1). El
clima corresponde al calido Aw2(w)(i"), con temperatura media anual mayor de 22°C y
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C y al semicalido (A)Ca(w2)(w)(i)g, con
temperatura media anual mayor de 18°C y con poca oscilacion térmica (Garcia, 2004). EI mes
maés caliente corresponde a mayo y el mas himedo a julio, con porcentaje de lluvia invernal
menor de 5%. La precipitacion anual oscila entre 1 500 y 1 700 mm. Los suelos corresponden a
Entisoles del grupo Lithic Udorthent, con laderas pronunciadas, cuyas pendientes oscilan entre
40 a > 100% (Martinez-Rivera & Sandoval, 1993). EI ambiente fisiografico y antrépico donde
se localizaron las ocho parcelas permanentes presentaron una amplitud elevacional de 1 150 a
1 410 m, con pendientes de 18 a 48%, la geoforma dominante fue la ladera media con
topografia regular y exposiciones Oeste, Suroeste y Noroeste, informacién adicional sobre cada
parcela se consigna en el cuadro 1.

Establecimiento de las parcelas y registro de datos

Se establecieron ocho parcelas permanentes en areas con BMM, en una amplitud elevacional de
1 000-1 500 m en 1998. Las parcelas corresponden a cuadros de 2 500 m? (50x50 m),
subdivididas en 25 subparcelas de 10x10 m, con la finalidad de facilitar la toma de datos. La
localizacion de cada parcela fue georreferenciada utilizando coordenadas UTM, con un sistema
de posicionamiento global marca Garmin, con el datum WGS84 13-N.

Se registr6 en cada parcela la topografia, geoforma, pendiente, rocosidad, asi como algunos
factores de perturbacion como intensidad de pastoreo, corta de arboles e incidencia de incendios
(Olvera-Vargas, Moreno-Gomez, & Figueroa-Rangel, 1996). Todos los individuos arbéreos con
diametro a la altura del pecho (DAP130) > 2.5 cm se etiquetaron y se midi6 su diametro y altura,
esta Ultima fue estimada con un clindmetro Haga. Cada individuo fue ubicado con coordenadas
cartesianas. Las parcelas se volvieron a censar en el 2004 y en el 2010. Se recolectdé material
botanico, el cual fue identificado con el apoyo de especialistas y los ejemplares fueron
incorporados al herbario ZEA del Centro Universitario de la Costa Sur de la Universidad de
Guadalajara, como material de referencia de la investigacion.

Analisis de los datos

Para el analisis de los cambios estructurales de los individuos arboreos se estimo la densidad,
como un indicador de abundancia; el &rea basal, para estimar la dominancia; y la frecuencia.
Se determind el valor de importancia relativo de cada especie (VIR) mediante la sumatoria de
los valores relativos de area basal + densidad + frecuencia (indice de importancia de Cottam)
(Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974; Matteucci & Colma, 1982). Se estimo, ademas, en cada
uno de los censos, la riqueza de especies, géneros y familias para cada parcela, para conocer los
cambios en la composicidn floristica en el espacio y el tiempo.

Debido a que los datos no cumplieron los supuestos de homocedasticidad (Zar, 2010),

aplicamos la prueba no-paramétrica de Kruskall-Wallis para conocer si existian diferencias
significativas entre parcelas, para las variables estructurales y de composicién floristica.
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Para conocer las diferencias entre el tiempo de estas mismas variables a través de los diferentes
censos (C1,C2 y C3), se aplicd una prueba no-paramétrica de Friedman; ésta corresponde a una
prueba para muestras relacionadas (Zar, 2010). Ambos procedimientos se efectuaron en el
paquete estadistico SPSS v.22.0 (IBM Corp. Released, 2011).
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Cuadro 1. Caracteristicas fisiograficas y antropicas de las parcelas permanentes de
bosque mes6filo de montafia en la sierra de Manantlan.

Variable Parcelas permanentes en El Durazno Parcelas permanentes en La Pareja
BNI BNII ALP LM ASS PMI PMII ET
Exposicion (0] O (¢} SO NO NO SO 0
Altitud (m snm) 1250 1350 1200 1400 1150 1280 1410 1190
Pendiente (%) 27 48 20 42 45 18 46 38
Geoforma LM LM B LM LI LM LS LM
Topografia R R I R R I [ I
Ubicacién 19°32°06”  19°31°40” 19°31°35” 19°31'32” 193239 19732709  19°32°19”  19°32723”
104°15°17” 104°15°34” 104°15°06” 104°15°06” 104°16°33” 104°15'42” 104°15°38” 104°16°1”
Ganaderia C1 1 0 1 | 0 1 0 1
Ganaderia C2 1 0 1 0 1 0 0 1
Ganaderia C3 1 0 1 0 0 1 0 1
Incendios C1 | 0 1 1 0 0 1 0
Incendios C2 0 0 1 0 1 1 0 0
Incendio C3 1 0 0 0 0 0 0 0
Deslaves C1 0 0 0 0 0 0 0 0
Deslaves C2 0 0 1 0 0 1 0 0
Deslaves C3 0 0 1 1 0 1 1 0
Corta C1 0 0 0 0 0 1 0 0
Corta C2 0 0 1 0 0 0 0 0
Corta C3 1 0 0 0 0 1 0 0

Nota de cuadro. BNI: barranca de La Nogalera I; BNII: barranca de La Nogalera I1; ALP: arroyo La Paloma; LM: La
Magnolia; ASS: arroyo de La Sidrita Seca; PMI: Puerto Martinez I; PMII: Puerto Martinez II; ET: El Tigre. LM:
Ladera Media; B: Bajio; LI: Ladera Inferior; LS: Ladera Superior. R: Regular; I: Irregular; 1 presencia del factor;

0: ausencia. C1, C2, C3 corresponden a los censos realizados en 1998, 2004, 2010, respectivamente.

RESULTADOS

Composicién floristica

Se registraron 115, 128 y 132 especies lefiosas, 88, 98 y 100 géneros y 52, 54 y 53 familias para
el C1, C2 y C3, respectivamente. Las localidades con mayores cambios en la composicion de
especies fueron ALP, PMIl y ET (cuadro 2). Arroyo La Paloma presenta 10 nuevas
incorporaciones de especies en el C2, pero para el C3 se pierden nueve. Patrones similares se
registran para PMIl y ET (cuadro 2). La riqueza de géneros vari6 de 88 a 100 del C1 al C3, los
géneros con mayor nimero de especies fueron Quercus (6) y Solanum (5), mientras que Ficus,
Cinnamomum, Piper y Prunus presentaron tres cada uno. La riqueza de familias oscild entre 52
y 54 del C1 al C3.
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Cuadro 2. Cambio en la composicion de especies del bosque mesdéfilo de montafia en la
sierra de Manantlan en el transcurso de 12 afios.

Censo 2 (C2)

Censo 3 (C3)

Parcela Se incorpora Se pierde Se incorpora Se pierde

Barranca Nogalera | Ardisia compressa Gouania lupuloides
Gouania lupuloides
Siparuna tecaphora

Barranca Nogalera Il | Cupania dentata Cestrum sp.
Dendropanax Rhus sp.
arboreus Podachaenium eminens
Rhus sp.

La Paloma Calatola laevigata Brachistus Citharexylum
Citharexylum stramoniifolius hexangulare
hexangulare Calatola laevigata C. mocinnoi
Eugenia sp. Ipomoea sp.
Fraxinus uhdei Podachaenium eminens
Gouania polygama Rhus sp.
Malvaviscus sp. Solanum
Passiflora sp. schlechtendalianum
Serjania sp. Solanum umbellatum
Solanum Tabebuia rosea
aphyodendron Trichilia glabra
Trichilia glabra

La Magnolia Senna foetidissima Myriocarpa longipes Solanum sp.

Viburnum hartwegii

La Sidrita Seca

Myriocarpa longipes

Ficus insipida Quercus
leiophylla

Casearia corymbosa
Phenax sp.

Puerto Martinez |

Cordia prunifolia
Eupatorium sp.
Lonchocarpus
salvadorensis
Solanum aligerum

Quercus castanea
Triumfetta paniculata

Solanum sp.

Eupatorium sp.
Lonchocarpus
salvadorensis
Persea sp.

Podachaenium eminens

Trichillia americana

Puerto Martinez Il

Calliandra laevis
Piper sp.

Piper villiramulum
Podachaenium

Anonna reticulata
Trichilia glabra

Anonna reticulata
Alstonia sp.
Eysenhardtia sp.
Leucaena lanceolata

Diphysa floribunda
Eupatorium
quadrangulare
Liabum sp.

eminens Rondeletia sp. Podachaenium eminens
Rhus sp. Trichilia glabra Sapranthus violaceus
Sapranthus Zanthoxylum
violaceus, mollissimum
Rubiaceae
El Tigre Cestrum sp. Brachistus Conostegia xalapensis | Citharexylum
Clidemia sp. stramoniifolius Hibiscus uncinellus mexicanum
Hibiscus uncinellus Podachaenium eminens | Piper michelianum Cestrum sp.

Nectandra ambigens

Trichilia glabra
Triumfetta paniculata

Solanum sp.

Sommera grandis
Triumfetta sp.
Xylosma flexuosa

Densidad

La dendidad promedio para los C1, C2, y C3 fue de 1 190, 1 239 y 1 164, respectivamente. El
Tigre, BNIl y ALP presentaron las densidades mayores en el C1 con 1,524, 1,488 y 1,464
individuos, respectivamente. Las menores las registraron PMII con 896 y LM con 956. En el
C2, las densidades mayores fueron para BNII con 1,728 y ALP con 1,520 y la menor para LM
con 996. En el C3, BNII tuvo la mayor densidad con 1,680 y PMI la menor con 816. Los
cambios en densidad no presentaron un patron comin, pero durante los 12 afios estudiados la
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densidad disminuyd en BNI, PMI y ET; con un incremento en LM y PMII; en BNII, ALP y
ASS se present6 un incremento hacia el C2 y una disminucién en los dos primero para el C3
(cuadro 3).

Cuadro 3. Cambio entre los censos C1, C2 y C3 de las variables estructurales: area basal y densidad,

expresados en promedios de m? e individuos por ha™* por parcela y para la comunidad.

T e T e T N S Y Y e T e
Parcela Area Basal Densidad

i cl C2 3 Cl c2 c3

Barranca de La Nogalera I 22.33 2594 26.52 1056 1052 1008
Barranca de La Nogalera Il ~ 43.34 46.44  50.11 1488 1728 1680

Arroyo La Paloma 62.83 65.57 66.05 1464 1520 1076
La Magnolia 35.40 29.69 3421 956 996 1224
Arroyo de La Sidrita Seca 31.31 32.04 3245 1084 1132 1128
Puerto Martinez [ 31.15 21.06 16.88 1056 1136 816
Puerto Martinez I1 26.36 27.74: - 30.02 896 1116: 1232
El Tigre 36.84 42779 43.69 1524 1232 1148
BMM 36.19 3640 3749 1190 1239 1164

Styrax radians fue la especie con mayor densidad en las dos hectareas, la cual duplica a
Conostegia xalapensis, la segunda en importancia. Otras especies con altos valores de densidad
fueron Piper villiramulum, Cordia prunifolia, Croton gossypiifolius, Quercus magnoliifolia,
Zinowiewia concinna, Schoepfia flexuosa y Oreopanax peltatus (cuadro 4). La dindmica de la
densidad entre censos no varié mucho para las especies que presentaron altos valores en este
atributo, aunque fue mas notorio para las que tuvieron bajas densidades, ya que algunas de ellas
murieron de un censo a otro (anexo 1). Las especies que registraron mayores densidades en una
0 mas parcelas fueron Styrax radians, Guarea glabra, Cordia prunifolia, Myriocarpa longipes
y Ardisia compressa (anexo 1).

Frecuencia

Styrax radians se present6 en las ocho parcelas durante lo tres censos, mientras que Siparuna
tecaphora se encontr6 en siete de ellas en el C1 y en todas en el C2 y C3. Otras especies con
frecuencia entre el 75 y 87% durante los tres censos fueron Cecropia obtusifolia, Conostegia
xalapensis, Cordia prunifolia, Inga vera subsp. eriocarpa, Magnolia iltisiana, Piper
villiramulum, Symplococarpon purpusii y Xylosma flexuosa. Algunas especies (Toxicodendron
sp., Liabum sp., Guazuma ulmifolia, Machaerium salvadorense, Lippia umbellata, Acacia
cochliacantha, Aphananthe monoica, Casimiroa watsonii y Alchornia latifolia) s6lo se
registraron para una parcela y sélo para uno, dos o tres censos.

Area basal

El 4rea basal total para los tres censos fue de 72.3, 72.4 y 75.1 m?. El valor mas bajo por parcela
se registré en el C1 en BNI con 22.33 m? ha! y el mayor en ALP con 62.91 m? ha. En el C2,
PMI tuvo el valor menor con 21.06 m? ha' y el mayor para ALP con 65.6 m? ha. En el C3 el
valor mas bajo se registr6 en PMI con 16.88 m? ha' y el mayor en ALP con 66.05 m? ha?
(cuadro 3). El comportamiento observado en el area basal no permite detectar un patrén coman,
pues hay parcelas que tuvieron aumento a través del tiempo, otras disminuyeron y luego
aumentaron (cuadro 3). Styrax radians, Zinowiewia concinna, Quercus candicans, Myrsine
coriacea, Magnolia iltisiana, Lonchocarpus salvadorensis, Clusia salvii aumentaron sus
valores de area basal con el tiempo, mientras que Conostegia xalapensis, Podachaenium
eminens, Schoepfia flexuosa y Xylosma flexuosa registraron una disminucion en este atributo
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(Anexo 1) (Cuadro 4). Agonandra racemosa, Guarea glabra y Piper villiramulum aumentaron
del C1 al C2 y luego disminuyeron en el C3, mientras que Quercus uxoris se redujo del C1 al
C2 con una recuperacion en el C3.

Valor de importancia relativa (VIR)

Styrax radians fue la especie de mayor VIR en los tres censos, con valores mayores al 10%,
seguida por Ficus aurea, Quercus iltisii, Inga vera subsp. eriocarpa, Magnolia iltisiana y
Lonchocarpus salvadorensis, lo cual parece estar influenciado por sus valores de area basal.
Algunas especies como Conostegia xalapensis, Guarea glabra, Piper villiramulum y Cordia
prunifolia presentaron altos VIR influenciados por sus densidades (anexo 1).

En general las especies mantuvieron su VIR a través del tiempo o lo incrementaron ligeramente,
con la excepcion de las tres especies de Quercus, las cuales redujeron su VIR del C1 al C3. De
forma opuesta, Styrax radians se presentd en todas las parcelas con un incremento de su VIR a
lo largo del tiempo (anexo 1) (cuadro 4).

Cuadro 4. Cambios temporales en las caracteristicas estructurales de las 19 especies mas importantes del bosque

mesoéfilo de montafia de la Sierra de Manantlan en el transcurso de 12 afios.

Especies D1 D2 D3 F1 F2 F3 AB1 AB2 AB3 P1 VIR1 P2 VIR2 P3 VIR3

Styrax radians 361 381 366 8 8 8 CHOAET LTS D)) | 10,5 1 11,2 | 11,4
Conostegia xalapensis 67 195 156 7 7 8 0,8 0,8 0,8 =) 3,6 4 33 4 35
Guarea glabra 142 151 156 4 4 4 1.3 1.5 1.5 8 3.1 6 3.2 5 34
Ardisia compressa 101 98 96 4 5 5 0,4 0,5 0,5 13 2.1 14 2.1 13 2.2
Myriocarpa longipes 101 99 78 3 4 ) 0,3 0,4 0,4 1S 1,9 16~ 2,0 18 1,8
Inga vera subsp. eriocarpa 89 102 96 7. 7 7 3.7 3,9 3.9 4 3,8 3 4,0 3 3,8
Siparuna thecophora 89 91 72 7 8 8 0,4 0;5 0,5 11 2,3 13 2.3 14 2.1
Cordia prunifolia 8% . 118" . 123:. %6 7 7 0,1 0,2 02 14 2,0 11 2,4 10 2,6
Lonchocarpus salvadorensis 81 83 73 3 4 3 3,4 3,8 357 9 31 o) 33 6 3,0
Quercus magnoliifolia 78 72 56 2 2 2 4.4 4,0 3.3 6 33 7 3,0 11 2.5
Croton gossypiifolius 73 22 15 2 2 2 0,3 0,2 02 - .23 1,4 44 0,6 46 0,5
Piper villiramulum 69 5 A 15l 7 7 0,1 0,3 0,3 16 1,8 10 2,4 9 2.7
Zinowiewia concinna 62 75 83 2 2 2 0,9 1[4l 1,4 19 1,5 18 ) 57 15 2,0
Solanum schlechtendalianum 50 55 55 6 6 5 0,1 0,1 0,1 22 1,4 21 1,4 21 1,4
Quercus iltisii 47 38 28 4 4 4 8.4 3,9 42 2 5,0 8 2,8 8 2.7
Xylosma flexuosa 42 34 26 7 7 6 0,3 0,2 02 18 1.6 23 1.3 23 11
Symplococarpon purpusii 39 38 38 7 7R 1,7 1,5 1.6, . 12 2,2 15 . 250 16 2,0
Quercus uxoris 36 31 30 ) 5 5 4,5 3,0 2,8 7/ 32 12 24 12 2.2
Clusia salvinii 33 28 15 3 3 3 0,2 0,2 020 :25 09 28 0,8 41 0,6

Subtotales: 1747 1797 1687 . - o AT B3 54.6 - 52.2 - 517

Otras 95,108 y 109 especies: 1275 2464 2325 . - 312 352, 384 = 45.4 - 47.8 - 48.3

Nota de cuadro. D1:

densidad 1998; D2: densidad 2004; D3: densidad 2010; F1: frecuencia 1998; F2: frecuencia

2004; F3: frecuencia 2010; Abl: area basal 1998; Ab2: area basal 2004; Ab3: area basal 2010; VIR1: valor de

importancia relativo

1998; VIR2: valor de importancia relativo 2004; VIR3: valor de importancia relativo 2010; P1:

posicion 1998; P2: posicién 2004; P3: posicion 2010.

Cambios espacio-temporales de la estructura y la composicion floristica

El BMM de la Sierra de Manantlan presentd diferencias significativas entre parcelas con
relacion a la densidad (p < 0.0001), mientras que para el area basal no se encontraron. Con
relacion a la riqueza de especies, géneros y familias, las ocho parcelas presentaron diferencias
significativas con p < 0.0001 para las tres variables.
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De acuerdo con la prueba no-paramétrica de Friedman se encontraron diferencias significativas
(p<0.0001) entre los tres censos para todas las variables estructurales y de la composicion
floristica.

DiISCUSION

Cambios espaciales en la composicion floristica

Los resultados sugieren al BMM de la sierra de Manantlan como una comunidad espacialmente
heterogénea. Alrededor del 70% de los géneros (Clethra, Dendropanax, Meliosma, Oreopanax,
Persea, Quercus, Styrax, Symplocos y Zinowewia) corresponden a la flora vascular exclusiva o
preferente del BMM (Rzedowski, 1996).

La diferencia entre las parcelas en términos de riqueza de especies, podria atribuirse en primer
lugar a la presencia de especies raras, especies turistas (aquellas que se encuentran por periodos
breves, no se reproducen y no mantienen poblaciones estables), fendmenos demogréficos, al
&rea restringida que ocupa el BMM y su heterogeneidad ambiental (Halffter & Moreno, 2005),
asi como a factores que cambian o alteran las condiciones bioldgicas y/o ambientales del habitat
(Halffter & Moreno, 2005; Williams-Linera, 2007; Ruiz-Jiménez, Téllez-Valdés, & Luna-Vega,
2012). La menor riqueza encontrada en BNI, se atribuye a su cercania con asentamientos
humanos, areas de cultivo de maiz y de agostadero, como ha sido registrado por otros autores
(Klug, B., Scharfetter-Lehrl G. y Scharfetter E., 2002; Cascante-Marin, A., V. Meza-Picado y
A. Estrada-Chavarria, 2010). La mayor riqueza en las parcelas El Tigre, arroyo La Paloma
y Puerto Marinez Il, puede ser consecuencia de una topografia mas accidentada, laderas
escarpadas localizadas en cafiadas con mayor humedad, en ecotono con otros tipos de
vegetacion y con menos incidencia de ganado y actividades agricolas (Zamudio, Rzedowski,
Carranza, & Calder6n de Rzedowski, 1992; Cartujano, Zamudio, & Luna-Vega, 2002), o
simplemente a la distribucion azarosa de las especies (Halffter & Moreno, 2005). La razén de
que la riqueza de géneros y familias se mantenga mas 0 menos constante a través del tiempo se
atribuye a que conforme se incrementa el nivel taxonémico, la sensibilidad en los cambios es
menor.

Cambios espacio-temporales en la estructura

Cambios en densidad

El comportamiento registrado para la densidad, en las unidades muestreadas, en las cuales la
mortalidad (Séanchez-Rodriguez, en proceso), se incrementa después de perturbaciones que
alteran el medio fisico-biol6gico de la comunidad, o esta aminora por la ausencia de
perturbaciones o la disminucion gradual de ellas, lo que permite una recuperacion de la
densidad por la incorporacion de nuevos individuos en las categorias diamétricas inferiores, es
un comportamiento ya descrito por otros autores para otras comunidades vegetales (Condit,
Hubell, & Foster, 1992; Vilchez-Alvarado, Braulio Chazdon & Milla-Quesada, 2008).

Las diferencias en densidad entre las parcelas y los cambios registrados en el tiempo se
relacionan con el comportamiento descrito en el parrafo previo y se atribuye a las condiciones
particulares de cada una de las parcelas. Especies heliofilas como Croton gossypiifolius,
responden a la apertura de claros, logrando una densidad relativa del 18% con una disminucién
enel C2y C3al 5y 3%, respectivamente, lo cual podria atribuirse a la mortalidad por denso
dependencia. La parcela LM con la menor densidad en 1998, podria ser resultado de un
incendio ocurrido antes del muestreo en la primavera de 1998 y la caida de un arbol en 2003, lo
que genero claros de dimensiones similares a las reportadas en otras regiones (Duran, Reif, &
Hernandez, 2011), permitiendo una recuperacién en el nimero de individuos (1224 en el C3).
Una perturbacion similar se presenté en PMI, lo cual, junto con la influencia de la ganaderia
observada en el afio 2004, podria ser la causa de una disminucion de la densidad en un 28%
para el C3 vy reflejo de las diferencias estadisticas segln la prueba de Friedman entre los censos
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Cly C2. La parcela ALP, fue la segunda con mayor densidad en el C1, pero para el C3 perdio
el 30% de su densidad, pérdidas atribuidas a la ganaderia y la corta selectiva de individuos con
didmetros menores a 10 cm, factores responsables de las diferencias estadisticas significativas.

Especies con cambios en densidad como Clusia salvinii, Montanoa andersonii, Critonia
hebebotrya, Podachaenium eminens, Verbesina fastigiata, Arachnothryx leucophylla, Schoepfia
flexuosa, Oreopanax peltatus, Solanum schlechtendalianum, Solanum umbellatum, Myriocarpa
longipes, Phenax sp., Piper villiramulum y Conostegia xalapensis respondieron a la apertura de
claros (Castillo-Campos & Laborde, 2004; Albuquerque, Veldzquez, & Mayorca-Saucedo,
2006; Saldafia-Vazquez, Sosa, Hernandez-Montero, & Lopez-Barrera, 2010; Mortero-Montiel,
2011; Morales-Arias, 2016), los cuales se produjeron por la incidencia de incendios forestales,
tala clandestina y deslaves provocados por huracanes. Los factores descritos se consideran
como un riesgo de pérdida del BMM de la zona de estudio y coinciden con los registrados en
otras regiones del pais (Toledo-Aceves, Meave, Gonzalez-Espinosa, & Ramirez-Marcial, 2011;
Gonzéalez-Espinosa et al., 2012) y casi idénticas con los BMM de Michoacén (Santana et al.,
2014) con las que comparte, ademas, tala clandestina, actividades productivas agricolas y
ganaderas (Ramirez-Marcial, 2001), asi como el cambio de uso del suelo para el
establecimiento de huertas de aguacate (Mendoza, Granados, Geneletti, Pérez-Salicrup, &
Salinas, 2011).

Aphanante monoica, Casearia arguta, Ficus insipida, Coussapoa purpusii, Calatola laevigata,
Beilschmiedia manantlanensis, Alchornia latifolia, Saurauia serrata, Turpinia occidentalis
son especies con densidades bajas, lo cual podria atribuirse a que algunas de ellas se encuentran
en su limite superior de distribucién elevacional como Aphananthe monoica, Ficus insipida y
Coussapoa purpusii, las cuales encuentran su éptimo de distribucion ecolégica en elevaciones
menores a 1200 m (lbarra-Manriquez y Wendt, 1992; Berg, 1989; Cuevas-Guzman, 2002),
mientras que Calatola laevigata, Beilschmiedia manantlanensis, Alchornia latifolia y Turpinia
occidentalis son especies de areas bien conservadas, umbrdfilas y con dispersién zoocora
(Cuevas-Guzman, 2002), condiciones que en conjunto podrian estar limitando su densidad.
Casearia arguta es una especie que se ve favorecida en espacios abiertos, por lo cual se
esperaria que tuviera frecuencias mayores en las localidades estudiadas, entonces lo que podria
estar limitando su distribucién es la temperatura, ya que se le observa como un elemento comun
de éreas abiertas en los bosques tropicales subcaducifolios (Cuevas-Guzmén, 2002), en
elevaciones de preferencia por debajo de los 400 m (Nee, 1999).

Cambios en frecuencia

Styrax radians, Siparuna thecaphora y Conostegia xalapensis fueron las Unicas especies con
frecuencia del 100%. Styrax radians debe su importancia en la comunidad a que su abundancia
y alta frecuencia se asocia con habitats perturbados, asi como a su alta capacidad de
reproduccion y establecimiento (Hernandez & Carreon, 1987; Fritsch, 1997; Santiago-Pérez,
Jardel-Pelaez, Cuevas-Guzman, & Huerta-Martinez, 2009) y por encontrarse en su 6ptimo
elevacional (Carranza, 2008). Comportamiento similar al de S. radians se registra en la Sierra
de Cacoma (Morales-Arias, 2016).

La importancia en frecuencia y densidad de Conostegia xalapensis podria atribuirse a su
preferencia por espacios abiertos dentro del bosque (Puig, 1976) y su relacion favorable con
factores antrépicos como la incidencia de fuego y la ganaderia (Almeda, 1993; Cartujano et al.,
2002). En otros sitios de México, con indicios de perturbacion similares al area de estudio,
también se registré la presencia de Conostegia (Acosta-Castellanos, 1997; Cartujano et al., 2002).

Otra especie que responde a la dindmica de claros producidos por la caida de arboles y a
temperaturas mas altas que las prevalecientes en dosel cerrado es Siparuna thecaphora; dichas
condiciones son indispensables para la presencia de semillas (Martinez-Garza, Flores-Palacios,
De La Pefia-Domene, & Howe, 2009), su germinacion y establecimiento (Williams-Linera,
1997). Asimismo prefiere lugares himedos para mantenerse y pasar a etapas de desarrollo mas
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avanzadas (Morales-Arias, 2016), condiciones que se registran en BNIIl y ET, donde la especie
manifiesta sus mayores densidades (Santana et al., 2014).

La importancia de Inga vera respecto a su frecuencia parece responder a su localizacion en
laderas medias de ambientes rocosos y pendientes pronunciadas (Morales-Arias, 2016). Por otra
parte, Magnolia iltisiana y Symplococarpon purpusii son parecidas en su importancia tanto en
frecuencia como en densidad; ambas se registraron en la parcela LM con un promedio de 20
individuos durante los tres censos. Sin embargo, en el resto de las parcelas en las que coinciden,
se encuentran en bajas densidades, lo que sugiere que este comportamiento podria atribuirse a
una posible asociacién y una dependencia de ambas a algun factor microambiental particular.
Este patron se ha registrado en otros estudios en Minatitlan, Colima (Padilla-Velarde, Cuevas-
Guzman, & Koch, 2008), Manantlan (Mufioz-Mendoza, 1992; Santiago-Pérez & Jardel-Pelaez,
1993) y Cacoma (Morales-Arias, 2016).

Piper villiramulum, Cordia prunifolia, Cecropia obtusifolia, Solanum schlechtendalianum y
Ardisia compressa deben sus altas frecuencias a que son especies de areas abiertas, lo cual es
coincidente con lo registrado en otras investigaciones (Alvarez-Buylla & Martinez-Ramos,
1992; Martinez-Ramos & Alvarez-Buylla, 1995; Sanchez-Rodriguez et al., 2003; Padilla-
Velarde et al., 2008), ademas parecen requerir de microhabitats himedos para mantenerse y
pasar a etapas mas avanzadas (Morales-Arias, 2016). Otras de sus caracteristicas, como tasas de
crecimiento rapido, estrategias eficientes de dispersion de propagulos (Nee, 1993; Hernandez-
Montero, Rojas-Soto, & Saldafa-Véazquez, 2011), abundante produccién de semillas con
dominancia en los reservorios, son rasgos tipicos de especies pioneras que en parte puede
explicar su dominancia estructural en las primeras etapas de la sucesion (Mufiiz-Castro,
Williams-Linera, & Martinez-Ramos, 2012), lo que las perfila como especies importantes en la
dindmica de claros.

Cambios en area basal

El 4rea basal de las parcelas estudiadas, 16.9 a 66 m? ha, coincide con lo encontrado en otros
BMM de México (Catalan-Heverastico, Lopez-Mata, & Terrazas, 2003; Santana et al., 2014) y
con bosques tropicales de Sudamérica (Poorter et al., 2001; Lewis et al., 2004; Samper &
Vallejo, 2007). El area basal, en la mayoria de los sitios estudiados, (como se registrd para BNI
y BNII, ALP, ASS, PMIl y ET) incrementd con la edad del bosque (Lewis et al., 2004; Vilchez-
Alvarado et al., 2008). Sin embargo, los cambios entre periodos fueron diferentes; por ejemplo,
en ET el cambio en el C2 fue de 3.64 m?, mientras que para el C3 la diferencia fue de 1.34 m2.
Los cambios mayores se atribuyen a la eliminacion por competencia de individuos de didmetros
pequefios, que al liberar espacio permiten el desarrollo de otros (Condit et al., 1992). LM
presentd disminucion hacia 2004 y un incremento posterior. Este evento pudo deberse a la
muerte y caida de un individuo de Quercus iltisii ocurrida en afios previos a 2004. Este
individuo era de grandes dimensiones (158.1 cm de diametro y 28 m de altura) y su derribo
pudo ser el responsable de la pérdida de area basal, junto con la eliminacion de otras especies
durante su caida. A esta situacion se agrega la ocurrencia de un incendio superficial previo al
primer muestreo de 1998 (Jardel-Peléez et al., 2006).

PMI present6 una pérdida en area basal de 7.79 a 4.2 m? del C1 al C3, lo cual se atribuye a la
incidencia de incendios y ganaderia, que generan alteraciones, que deben de estar influyendo
para las diferencias estadisticas significativas (T2 = 10.97 p = 0.0001) encontradas entre censos
para la parcela.

Las areas basales mayores se registran para Styrax radians, Inga vera subsp. eriocarpa,
Lonchocarpus salvadorensis, Magnolia iltisiana y Quercus iltisii, lo cual se atribuye a sus
didmetros de grandes dimensiones y sus densidades altas. La importancia en area basal de Ficus
insipida y F. aurea podria deberse a sus caracteristicas bioldgicas, como el tener diametros y
alturas grandes (Banack, Horn, & Gawlicka, 2002); ademas para F. aurea, su sistema
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multitallos y su comportamiento como hemiepifito (Cuevas-Guzman, 2002), podrian contribuir
al incremento en su &rea basal.

Cambios en VIR

Styrax radians fue la especie que registrd el mayor valor de importancia en todo el BMM del
area de estudio, lo cual se atribuye a que es una especie favorecida por la apertura de claros, su
mecanismo de dispersidn por zoocoria, y su capacidad para rebrotar (Fritsch, 1997). Los valores
de importancia mayores registrados en los tres censos para S. radians (10.5 a 11.4%), coinciden
con lo encontrado en el BMM de Michoacan donde S. argenteus, un congénere con atributos
bioldgicos y requerimientos ecologicos semejantes, se encontré como la especie mas importante
(Santana et al., 2014). Las perturbaciones generadas por las plantaciones de aguacate, cambio
de uso para agricultura y ganaderia, descritas por Santana y colaboradores (2014) y por Pérez-
Salicrup y colaboradores (Pérez-Salicrup, Pefialoza-Guerrero, & Aguiar-Eleutério, 2006), y que
afectan los bosques mesofilos de montafia de Michoacén, se consideran factores que influyen en
la estructura actual, en la cual S. argenteus se presenta como la especie dominante. Un patrén
similar, pero con fuentes de perturbacién diferentes, entre ellas ganaderia, cortas clandestinas e
incendios que afectan a los bosques de Jalisco, particularmente en el area de estudio, parecen
afectar la estructura de S. radians como ocurre en Michoacan con S. argenteus. La similitud
ambiental del area de estudio con algunos bosques mesofilos del estado de Michoacan, como
condiciones climaticas calidas y secas con una estacionalidad de lluvias bien marcada, podrian
estar generando las similitudes estructurales en los BMM de ambas localidades, ademés de su
distribucion restringida a barrancas o cafiadas, donde se conserva una mayor humedad, debido a
que las pendientes pronunciadas limitan la radiacion solar (Challenger, 1998; Rzedowski, 2006)
y la evapotranspiracion.

CONCLUSIONES

Cambios espacio-temporales fueron observados, con un incremento en la riqueza de especies,
géneros y familias, en las parcelas que tuvieron una recuperacién hacia una fase mas
conservada después de que ocurrié una perturbacion.

La tendencia del area basal a través del tiempo, en la mayoria de los sitios estudiados, fue a
incrementarse conforme madura el bosque, con una disminucion cuando se presenta alguna
perturbacion.

La densidad de las especies es dinamica, un grupo de ellas como Conostegia xalapensis, Croton
gossypifolius, Montanoa andersonii, Piper villiramulum, Podachaenium eminens, Solanum
schlechtendalianum, S. umbellatum y Verbesina fastigiata, la incrementan después de que se
presenta una perturbacién, mientras que otras como Aphananthe monoica, Calatola laevigata,
Beilschmiedia manantlanensis, Alchornia latifolia y Turpinia occidentalis responden en forma
positiva después de cierto tiempo de que ocurrié la perturbacion.

Styrax radians se present6 como la especie mas importante a nivel comunidad y una de las mas
importantes por parcela, cuando se expresd en términos de su valor de importancia relativa,
posiblemente por su preferencia por habitats con cierto grado de perturbacién y su alta
capacidad de establecimiento.

Los bosques mesofilos del area de estudio muestran ser dinamicos, aun en periodos de tiempos
cortos, como el estudiado, respondiendo en cambios en su estructura, diversidad y en
importancia de las especies que estan presentes, siendo elementos de mucha influencia en la
configuracion del bosque, los factores de perturbacion como la actividad ganadera, la
extraccion selectiva de especies y la incidencia de incendios forestales. Se considera que
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mientras se mantengan las perturbaciones a la escala que estan ocurriendo, el bosque persistira
y permitira su dindmica en el largo plazo.

LITERATURA CITADA

Acosta-Castellanos, S. (1997). Afinidades fitogeograficas del bosque mesdéfilo de montafia de la
zona de Pluma hidalgo, oaxaca, México. Polibotanica, 6, 25-39.

Albuquerque, L. B., Velazquez, A., y Mayorca-Saucedo, R. (2006). Solanaceae composition,
pollination and seed dispersal syndromes in neotropical Mountain Cloud Forests.
Interciencia, 31(11), 807-816.

Almeda, F. (1993). Melastomataceae. Fasciculo 10. In Flora del Bajio y de regiones adyacentes
(pp. 1-36). Instituto de Ecologia, A.C. http://wwwl.ecologia.edu.mx/publicaciones/
resumeness/FLOBA/Flora 78.pdf

Alvarez-Buylla, E., y Martinez-Ramos, M. (1992). Demography and allometry of Cecropia
obtusifolia, a Neotropical pioneer tree - an evaluation of the climax-pioneer paradigm
for tropical rain forests. Journal of Ecology, 80(2), 275-290.

Banack, S. A., Horn, M. H., y Gawlicka, A. (2002). Disperser- vs . Establishment-Limited
Distribution of a Riparian Fig Tree ( Ficus insipida ) in a Costa Rican Tropical Rain
Forest 1. Biotropica, 34(2), 232-243. https://doi.org/10.1111/j.1744-7429.2002.
tb00534.x

Carranza, E. (2008). Styracaceae. Fasciculo 22. Flora de Jalisco y areas colindantes.
Universidad de Guadalajara.

Cartujano, S., Zamudio, S., y Luna-Vega, I. (2002). El bosque meséfilo de montafia en el
municipio de Landa de Matamoros, Querétaro, México. Boletin de la Sociedad
Boténica de México, 70, 13-43.

Cascante-Marin, A., V. Meza-Picado y A. Estrada-Chavarria. (2011). Tree turnover in a
premontane tropical forest (1998-2009) in Costa Rica. Plant Ecol. 212: 1101-1108.

Castillo-Campos, G., y Laborde, J. (2004). La vegetacion. In S. Guevara, J. Laborde, & G.
Séanchez (Eds.), Los Tuxtlas: el paisaje de la sierra. (pp. 235-261). Xalapa, Veracruz:
Instituto de Ecologia, A.C. y Unién Europea.

Catalan-Heverastico, C., LoOpez-Mata, L., y Terrazas, T. (2003). Estructura, composicion
floristica y diversidad de especies lefiosas de un bosque meséfilo de montafia de
Guerrero, México. Anales del Instituto de Biologia. Serie Botanica, 74(2), 209-230.
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=40074204

Challenger, A. (1998). Utilizaciéon y conservacion de los ecosistemas terrestres de México.
Pasado, presente y futuro. México, D. F.: Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad, Instituto de Biologia, UNAM, Agrupacion Sierra Madre.

Chazdon, R. L., Redondo-Brenes, A., y Vilchez-Alvarado, B. (2005). Effects of climate and
stand age on annual tree dynamics in tropical second-growth rain forests. Ecology,
86(7), 1808-1815. https://doi.org/10.1890/04-0572

Christensen, N. L., Agee, J. K., Brussard, P. F., Hughes, J., Dennis, H., Minshall, G. W.,
Williams, S. (1989). the Interpreting Yellowstone fires of ecosystem responses and
management implications. Sciences-New York, 39(10), 678-685.

Condit, R. (1995). Research in Large, Long Term Tropical Forest Plots. Tree, 10(1), 18-22.

Condit, R., Ashton, P., Balslev, N., Brokaw, S., Bunyavejchewin, G., y Chuyong Co, L. (2005).
Tropical tree a-diversity: Results from a worldwide network of large plots. Biolokiske
Skrifter, 55, 565-582.

Condit, R., Hubell, S. P., y Foster, R. B. (1992). Stability and change of a neotropical forest
over a decade. BioScience, 42, 822-828.

Connell, J. H. (1978). Diversity in tropical rain forests and coral reefs High diversity of trees
and corals is maintained. Science, 199(4335), 1302-1310.
https://doi.org/10.2307/1745369

Cuevas-Guzman, R. (2002). Analisis de gradientes de la vegetacion de la cafiada El Tecolote,
en la Sierra de Manantlan, Jalisco, México. Colegio de Postgraduados.

104



POLIBETANICA

NUam. 46: 91-118 Julio 2018 ISSN electronico: 2395-9525

Denslow, J. S. (1987). Tropical rainforest gaps and tree species diversity. Annual Review of
Ecology and Systematics, 18(1), 431-451. https://doi.org/10.1146/annurev.es.
18.110187.002243

Durén, C., Reif, A., y Hernandez, L. (2011). Understanding small-scale disturbances in the
Guyana’s Montane Forests: Gap characterization in Sierra de Lema, Venezuela.
Interciencia, 36(4), 272-280.

Eggeling, W. . J. (1947). Observations on the ecology of the Budongo rain forest, Uganda.
Journal of Ecology, 34(1), 20-87. https://doi.org/10.2307/2256760

Fritsch, P. W. (1997). A Revision of Styrax (Styracaceae) for Western Texas, Mexico, and
Mesoamerica. Annals of the Missouri Botanical Garden, 84(4), 705-761.
https://doi.org/10.2307/2992026

Garcia, E. (2004). Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Képpen. Quinta
edicion. Serie Libros Num. 6. Meéxico, D.F. Instituto de Geografia, Universidad
Nacional Auténoma de México.

Garwood, N. C., Janos, D. P., y Brokaw, N. V. L. (1979). Earthquake-caused landslides: a
major  disturbance to tropical forests. Science, 205(4410), 997-999.
https://doi.org/205/4410/997 [pii]\r10.1126/science.205.4410.997

Gonzalez-Espinosa, M., Meave, J. A., Ramirez-Marcial, N., Toledo-Aceves, T., Lorea-
Hernandez, F. G., e Ibarra-Manriquez, G. (2012). Los bosques de niebla de México:
conservacion y restauracion de su componente arbéreo. Ecosistemas, 21(1-2), 36-52.
https://doi.org/10.7818/re.2014.21-1-2.00

Gual-Diaz, M., y Gonzalez-Medrano, F. (2014). Los bosques meséfilos de montafia en México.
In F. Gual-Diaz, M. y Gonzélez-Medrano (Ed.), Bosques meséfilos de montafia de
México, diversidad, ecologia y manejo (pp. 21-68). Mexico, D.F.: CONABIO.

Halffter, G., y Moreno, C. E. (2005). Significado biolégico de las Diversidades Alfa, Beta y
Gamma. (pp. 5-18). En: Sobre Diversidad Bioldgica: EIl significado de las
Diversidades alfa, beta y gamma. m3m-Monografias 3ercer Milenio, vol 4. SEA,
CONABIO, Grupo DIVERSITAS & CONACYT, Zaragoza. IV+ 242 pp.

Hernandez-Montero, J. R., Rojas-Soto, O. R., y Saldafia-Vazquez, R. A. (2011). Consumo y
dispersién de semillas de Solanum schlechtendalianum (Solanaceae) por el
murciélago frugivoro Sturnira ludovici (Phyllostomidae). Chiroptera Neotropical, 17,
1017-1021.

Hernandez, H. M., y Carredn, Y. A. (1987). Notas sobre la ecologia reproductiva de &rboles en
un bosque mesdfilo de montafia en Michoacan, México. Boletin de la Sociedad
Boténica de México, 47, 5-35.

Homeier, J., Breckle, S., Giinter, S., Rollenbeck, R. T., y Leuschner, C. (2010). Tree diversity ,
forest structure and productivity along altitudinal and topographical gradients in a
species-rich Ecuadorian montane rain forest. Biotropica, 42(2), 140-148.

Hubbell, S. P., y Foster, R. B. (1990). Structure, dynamics, and equilibrium status of old-growth
forest on Barro Colorado Island. Four Neotropical Rainforests, 522-541.

IBM Corp. Released. (2011). IBM SPSS Statistics for Windows, Version 22.0. 2011.

Jardel-Pelaez, E. J. (1992). Estrategia para la conservacion de la Reserva de la Biosfera Sierra
de Manantlan. Guadalajara, Jalisco: Universidad de Guadalajara.

Jardel-Pelaez, E. J., Excurra, E., Cuevas-Guzman, R., Santiago-Pérez, A. L., y Cruz-Cerda, P.
(2004). Vegetacion y patrones del paisaje. In R. Cuevas-Guzman & E. J. Jardel-Peléez
(Eds.), Flora y vegetacion de la Estaciéon Cientifica Las Joyas (65-115). Autlén de
Navarrro, Jalisco, México: Universidad de Guadalajara.

Jardel-Peléez, E. J., Morfin-Rios, J. E., Vargas-Jaramillo, S., Michel-Fuentes, J. M., Cuevas-
Guzman, R., Castillo-Navarro, F., ... Quifiénez, H. (2006). Fire regime and fire effects
on Wester Mexico subtropical montane forest ecosystems. In 3rd International
Congress on Fire Ecology and Management (pp. 13-17). San Diego, California.

Klug, B., Scharfetter-Lehrl G. y Scharfetter E. (2002). Effects of trampling on vegetation
above the timberline in the Eastern Alps, Austria. Arctic and Alpine Research 34(4)
377-388

Lewis, S. L., Phillips, O. L., Baker, T. R., Lloyd, J., Malhi, Y., Almeida, S., Vinceti, B. (2004).

105



POLIBE€TANICA . . .
NUam. 46: 91-118 Julio 2018 ISSN electronico: 2395-9525

Concerted changes in tropical forest structure and dynamics: evidence from 50 South
American long-term plots. Philosophical Transactions of the Royal Society of London.
Series B, Biological Sciences, 359(1443), 421-36. https://doi.org/10.1098/
rsth.2003.1431

Lieberman, D., Lieberman, M., Hartshorn, G. S., y Peralta, R. (1985). Growth rates and age-
sizes relationships of a tropical wet forest trees in Costa Rica. Journal Tropical
Ecology, 1, 97-1009.

Lépez, W., y Duque, A. (2010). Patrones de diversidad alfa en tres fragmentos de bosques
montanos en la regién norte de los Andes, Colombia. Revista de Biologia Tropical,
58(1), 483-498. https://doi.org/10.15517/rbt.v58i1.5223

Lugo, A., y Brown, S. (1981). Ecological monitoring in the Luquillo Forest Service. Ambio, 10,
541-550.

Martinez-Garza, C., Flores-Palacios, A., De La Pefia-Domene, M., y Howe, H. F. (2009). Seed
rain in a tropical agricultural landscape. Journal of Tropical Ecology, 25(5), 541-550.
https://doi.org/10.1017/S0266467409990113

Martinez-Ramos, M., y Alvarez-Buylla, E. R. (1995). Ecologia de poblaciones de plantas en
selvas humedas de México. Boletin de la Sociedad Botanica de México, 56, 121-153.

Martinez-Rivera, L. M., y Sandoval L., J. de J. (1993). Levantamiento taxonomico de suelo de
la subcuenca de Cuzalapa Sierra de Manantlan, Jal. Terra, 11(1), 3-11.

Matteucci, S. y Colma, A. (1982). Metodologia para el estudio de la vegetacion. Washington,
D.C.: Programa Regional de Desarrollo Cinetifico y Tecnolégico de la Secretaria
General de los Estados Americanos. http://bases.bireme.br/cgi-
bin/wxislind.exe/iah/online/?1sisScript=iah/iah.xis&src=google&base=REPIDISCA&I
ang=p&nextAction=Ink&exprSearch=137297&indexSearch=1D

Meave, J. A., Soto, M. A., Calvo-Irabién, L. M., Paz-Hernandez, H., y Valencia Avalos, S.
(1992). Andlisis sinecolégico del bosque meséfilo de montafia de Omiltemi, Guerrero.
Boletin de la Sociedad Botanica de México, (52), 31-77.

Mejia-Dominguez, N. R., Meave, J. A., y Ruiz-Jiménez, C. A. (2004). Analisis estructural de
un bosque meséfilo de montafia en el extremo sur oriental de la Sierra Madre del Sur
(Oaxaca), Meéxico. Boletin de La Sociedad Botanica de México, 74, 13-29.
http://www.socbot.org.mx/publicaciones/boletin/2000/contenido/2004/1/pdf/3.pdf

Mendoza, M. E., Granados, E. L., Geneletti, D., Pérez-Salicrup, D. R., y Salinas, V. (2011).
Analysing land cover and land use change processes at watershed level: A
multitemporal study in the Lake Cuitzeo Watershed, Mexico (1975-2003). Applied
Geography, 31(1), 237-250. https://doi.org/10.1016/j.apgeog.2010.05.010

Morales-Arias, J. G. (2016). Patrones estructurales y heterogeneidad ambiental de un bosque
mesofilo de monatfia en el Centro Occidente de México. Universidad de Guadalajara.

Mortero-Montiel, O. (2011). Abandono de tierras y el desarrollo de la vegetacion secundaria
en dos ejidos de La Sierra de Santa Marta, Veracruz. Universidad Veracruzana.

Mueller-Dombois, D., y Ellenberg, H. (1974). Aims and methods of vegetation ecology. Wiley,
(August), 93-135. https://doi.org/10.1016/0304-3746(75)90017-7

Mufiz-Castro, M. A., Williams-Linera, G., y Martinez-Ramos, M. (2012). Dispersal mode,
shade tolerance, and phytogeographical affinity of tree species during secondary
succession in tropical montane cloud forest. Plant Ecology, 213(2), 339-353.
https://doi.org/10.1007/s11258-011-9980-5

Mufioz-Mendoza, M. E. (1992). Distribucién de especies arbdreas del bosque meséfilo de
montafia en la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan. Universidad de
Guadalajara.

Nee, M. (1993). Solanaceae Il. Fasciculo 72. Flora de Veracruz. Instituto de Ecologia, A.C.

Nee, M. (1999). Flacourtiaceae. Fasciculo 111. Flora de Veracruz. Instituto de Ecologia, A.C.

Olvera-Vargas, M., Moreno-Gomez, S., y Figueroa-Rangel, B. L. (1996). Sitios permanentes
para la investigacion silvicola. Guadalajara, Jal., México: Universidad de Guadalajara.

Padilla-Velarde, E., Cuevas-Guzman, R., y Koch, S. (2008). Plantas vasculares y vegetacion de
la parte alta del Arroyo Agua Fria, municipio de Minatitlan, Colima, México. Acta
Botanica Mexicana, 84, 17-23.

106



POLIBETANICA

NUam. 46: 91-118 Julio 2018 ISSN electronico: 2395-9525

Pérez-Salicrup, D. R., Pefialoza-Guerrero, C., y Aguiar-Eleutério, A. A. (2006). Regeneration
of Styrax argenteus in natural forest and in plantations of Cupressus lindleyi in
Michoacan, Mexico. New Forests, 32(2), 231-241. https://doi.org/10.1007/s11056-
005-6104-x

Phillips, O. P., y Sheil, D. (1997). Forest turnover, diversity and CO,. Trends in Ecology and
Evolution, 12, 249-250.

Pickett, S. T., Kolasa, J., Armesto, J. J., y Collins, S. L. (1989). The ecological concept of
disturbance and its expression at various hierarchical levels. Oikos, 54(2), 129.
https://doi.org/10.2307/3565258

Pickett, S. T., Wu, J., y Cadenasso., M. L. (1999). Patch dynamics and the ecology of disturbed
ground: a framework for synthesis. Ecosystems of Disturbed Ground. Amsterdam:
Elsevier.

Poorter, L. R., Boot, G. A., Hayashida-Oliver, Y., Leigue-Gomez, L., Pefia-Claros, M., y
Zuidema, P. A. (2001). Tropical humid forest stand dynamics in the Northern Bolivian
Amazon. In T. S. Mostacedo, F. y Fredericksen (Ed.), Regeneracion y silvicultura de
bosques tropicales en Bolivia (pp. 55-76). Santa Cruz, Bolivia: Mostacedo, F. y
Fredericksen, T.S.

Puig, H. (1976). Vegetation de la Huasteca, Mexique. Mission Archeologique et Ethnologique
Francaise au Mexique. Etudes Mesoamericaines, 5, 214-222.

Ramirez-Marcial, N. (2001). Diversidad floristica del bosque meso6filo en el norte de Chiapas y
su relacién con México y Centroamérica. Boletin de la Sociedad Botanica de México,
69, 63-76.

Ruiz-Jiménez, C. A., Meave, J. A., y Contreras, J. . L. (2000). El bosque mesofilo de la region
de Huautla de Jiménez (Oaxaca), México: analisis estructural. Boletin de La Sociedad
Botanica de México, 65, 23-37.

Ruiz-Jiménez, C. A., Téllez-Valdés, O., y Luna-Vega, I. (2012). Clasificacion de los bosques
mesofilos de montafia de México: afinidades de la flora. Revista Mexicana de
Biodiversidad, 83(4), 1110-1144. https://doi.org/10.7550/rmb.29383

Rzedowski, J. (1996). Analsis preliminar de la flora vascular de los bosques mesofilos de
montafia de Mexico. Acta Botanica Mexicana, 35, 25-44.

Saldafia-Vazquez, R. A., Sosa, V. J., Hernandez-Montero, J. R., y Lépez-Barrera, F. (2010).
Abundance responses of frugivorous bats (Stenodermatinae) to coffee cultivation and
selective logging practices in mountainous central Veracruz, Mexico. Biodiversity and
Conservation, 19(7), 2111-2124. https://doi.org/10.1007/s10531-010-9829-6

Samper, C. K., y Vallejo, M. 1. (2007). Estructura y dindmica de poblaciones de plantas de un
bosque Andino. Revista Academia Colombiana Cientifica, 31, 57-68.

Sanchez-Rodriguez, E. (En proceso). Dindmica temporal de un bosque meséfilo demontafia en
el Centro Occidente de México. Tesis Doctoral. Universidad de Guadalajara.

Sanchez-Rodriguez, E. V., Lopez-Mata, L., Garcia-Moya, E., y Cueva-Guzman, R. (2003).
Estructura, composicion floristica y diversidad de especies lefiosas de un bosque
mesofilo de montafia en la sierra de Manantlan, Jalisco. Boletin de La Sociedad
Botanica de México, 73, 17-34.

Santana, G., Mendoza, M., Salinas, V., Pérez-Salicrup, D., Martinez, Y., y Aburto, I. (2014).
Analisis preliminar de la diversidad y estructura arbérea-arbustiva del bosque mesofilo
en el Sistema Volcanico Transversal de Michoacan, México. Revista Mexicana de
Biodiversidad, 85(4), 1104-11186. https://doi.org/10.7550/rmb.41519

Santiago-Pérez, A. L., y Jardel-Pelaez, E. J. (1993). Composicion y estructura del bosque
mesofilo de montafa en la sierra de Manantlén, Jalisco-Colima. Biotam, 5, 13-26.

Santiago-Pérez, A. L., Jardel-Peldez, E. J., Cuevas-Guzman, R., y Huerta-Martinez, F. M.
(2009). Vegetacion de bordes en un bosque meséfilo de montafia del Occidente de
Meéxico. Boletin de La Sociedad Botanica de México, 85, 31-49.

Toledo-Aceves, T., Meave, J. A., Gonzalez-Espinosa, M., y Ramirez-Marcial, N. (2011).
Tropical montane cloud forests: Current threats and opportunities for their
conservation and sustainable management in Mexico. Journal of Environmental
Management, 92(3), 974-981. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2010.11.007

107



POLIBETANICA

Recibido:
14/junio/2017

Aceptado:
8/marzo/2018

NUam. 46: 91-118 Julio 2018 ISSN electronico: 2395-9525

Veillon, J. P. (1985). El crecimiento de algunos bosques naturales de Venezuela en relacién con
los patrones del medio ambiente. Revista Forestal Venezolana, 29, 5-120.

Vilchez-Alvarado, B., Chazdon, R. L., y Milla-Quesada, V. M. (2008). Dinamica de la
regeneracion en cuatro bosques secundarios tropicales de la region Huetar Norte, Costa
Rica; su valor para la conservacion o uso comercial. Recursos Naturales y Ambiente,
55, 118-128.

White, P. S., y Pickett, S. T. A. (1985). Natural disturbance and patch dynamics: an
introduction. (S. T. A. Pickett & P. S. White, Eds.), The ecology of natural disturbance
and patch dynamics. Orlando, Florida: Academic Press, Inc. https://doi.org/citeulike-
article-id:13497046\rdoi: 10.1016/b978-0-12-554520-4.50006-x

Williams-Linera, G. (1997). Phenology of deciduous and broadleaved-evergreen tree species in
a Mexican tropical lower montane forest. Global Ecology and Biogeography Letters,
6(2), 115-127. https://doi.org/10.2307/2997568

Williams-Linera, G. (2007). El bosque de niebla del centro de Veracruz: ecologia, historia y
destino en tiempos de fragmentacion y cambio climatico. Xalapa, Veracruz: Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad e Instituto de Ecologia, A.C.

Zamudio, S., Rzedowski, J., Carranza, E., y Calderdn de Rzedowski, G. (1992). La vegetacion
del estado de Querétaro. Querétaro, Qro., México: Consejo de Ciencia y Tecnologia
del estado de Querétaro e Instituto de Ecologia, A.C.

Zar, J. H. (2010). Biostatistical analysis (5ta ed.). New Jersy: Pearson Prentice Hall.

108



ISSN electronico: 2395-9525

Julio 2018

NUm. 46: 91-118

A

-
)

POLIBETANIC

9L 8 LL z.1 [ 60 VI 91 4 ST 62 97 JrddRqR] IO SISULOPDAIDS SNAADIOYIUOT
98 ['8 8 ¥0 ¥0 ¥0  8I 0¢ 61 9¢ Sy 8¢ 9BAJBIPN [YBA ®IQE[S BOIEND)
L LL S8 €0 €0 To 1 Sl 91 6t 99 99 seaoeuniedig p.10Ydpo2y] DUNILALS
(B4 601 101 0 Lo T ‘ge 17 12 96 68 L9 oeoRUISEIOf Isuyor "W I pyofiund vipio)
€91 LS ¥'S1 §¢C ¥e €€ i 0T 0T VL 1L ¥S 9BA0BORIAIS Suvipp.a xp4G5
cdlA.  CIIA.  TdIA €9v €9y 19y &d zd ) G BEE  E v(a 1d el[ruie a1oadsy TING
ot O L o 0 o ML R R e R e o i o SR SRSV WS S S
od
€E'E L1 00 00 00 00 L ¥ 0 L 1% 0 oeooeuntedrg v (1pug 2 “ddeod) nioydvaay; vunivdis
00 o 00 00 00 00 0 I 0 0 I 0 aradRUIRYY "‘qin (1) Sapromdny viuvnon
LY0 00 00 00 00 00 I 0 0 [ 0 0 S BpIoou09saJ
870 340 00 00 00 00 I I 0 ! I 0 QBOJRIDISY seysodwo)
00 o 00 00 00 00 0 I 0 0 I 0 = oonlag
€6°0 ¢80 00 00 00 00 ¢ 4 0 4 (¢ 0 deadelnuilld yuny| vssa.duiod visipay
$6°0 980 #0 00 00 00 C N I 4 a I 2B20BI1IN) [ouag pijofisniqo vido1sa)
€60 0 0 00 00 00 (s [ [ ( I [ SBIJBIRIN 1 DAGD]S DL
snqo3y
L0 99°0 990 S00 SO0 ¥00 I I [ I I I oeooeAydejuag (ea8apueaq) 1sndind uodiv2020)duds
PIIM
850 9¢0 890 T00 €00 %00 I I [ I I [ oea0eqe,| X *[duog 29 "qUINY DYIUDIDIYI09 DIODIY
610 70 880 00 00 00 I I % I ! [4 CLESLEE(0) YS[OSUIT (‘ZUB M) 1opin SUIXDA ]
60 9L0 SI'T 900 +00 100 I I ¢ C T ¢ oeooroo[dwAg "X37 29 9AR[T] B XA "X97 D210 $020]dudg
e Gl Tl 810 [0 10 € I I 14 I 1 JB20RI[OUSRN zonbzeg A "y vuvisiy v1joUSvN
[ S 6'1 @00, S F0 - EQ / € ¢ é € ¥ oedoelidp ‘Ipuels (*DQ) vsowaova vipubuoIy
Ve I'c C El20s - 0 T € € € 9 9 9 SBI0RISN[D WS "uuo(q 1u1a]ps vISn]o)
nyYes
9¢C £C SE I€i0 - 0 €0 € € S 14 14 8 SEg0r[NLLI§ % WR0Y X3 "1 Y (‘MS) P2oD1I0D dUISIAN
I'e 19 €6 S0 90 L0 9 R R 8 zl CLERLALE| “1kad ppunqiiolf vsdydicy
€1 LY 9 7010 @0 €0 T 73 6 € €1 81 oeooeyydooyog nyos ("Aeq 29 ziny|) vsonxayf vifdaoyos
9°G €S Fi9s U000 B0 S v S 9 L CLERLERLE | YSNBADIN SLIOXR SNIAINC)
[T 6'¢ 9 00 TI10 TO [ 9 6 ¥ €l i 9BOOBOI[ES ‘[Swoy (yunyy) psonxayf vutsojly
68 98 96 YTl |31 | S 9 L 8 6 01 ELEREELEE SN SUDDIPUDD SNDAINT
8'S '8 Q6" L0 T0 B0 6 Pl RL 6T 1 SE 1€ 9B0RIBWOISE[IIN uo( " (‘1duog) sisuadppx p13a15010)
L'vyT 80C 8L1 Lel 'L 60 ¥4 0c 91 (@] vL 19 QBIJRIISB[A) [[PPUN] DUUIIUOI DIMAIMOUIT
1€ LT 96C, -9ET (4 91 £ £C € 88 ¥8 SL 9Ba0BIRIAIS YOSIL “ M SUDIpDL X0441S
ElIA  CIJIA  THIA  E9¥ 29V 19V &d 4! 4 EG <d 1d Selue j aadsy ING

"UQIdIPaW AP soue [ Ap 0d.ae] of & e[adaed Jod sI[B.INIINIISI SBIISLIINIBIBI SB[ U so[e10duwrd) SOIquIB)) *[ 0Xouy

109



2395-9525

onico:

ISSN electr:

Julio 2018

NUm. 46: 91-118

A

-
)

POLIBETANIC

811

[6°1
16°1
[S°1
Ll
98°0

LT'T
LIE
€6
90
6'C
Ve
1904

clL

LTO
LT0
LTO
LTO
LTO
LTO
820
620
S
S0
S0
LSO
860
290
L90
18°0
18°0
960
4|
LT1

Lyl
6Vl
2!
89'1
81
60'C
12T
1€°C
§T
e
9°¢
I

€€
¢l

[’

€00
000
10°0
€10
90°0
cro
010
00

00

SIo
10°0

600
900
¥0
80°0
[T0
50
190
¥0°0
9°0
00
60
o
[0

—

AN rtrt O VS AN AN NN e O O =N OO

v —
g N Oen 00 & Taietilly = By
——

0 —

0 N =N v O SN e O vt v O e e e O N

XA ANNAN—~r—Wn ~>\O

o < e

T NN N — AN~ AN NN~~~ A A= —O0 OO

Nn—aaC NV nNnOVoAN—~ANNn e~

N NA—~FTA—ANANNMNANOOD T OO —~NNO—O

QNN T AN~ ="

00 —

U @ a0 T o R o) 6. sl .0 R e B o F R o TR S o B o T o B B B = 8 By R B o B = I |

CAaR2ANn D ANN 00—~

N
o~
o

O NN N OO~~~ A= —r— O OO O

AL 2NN~

0
e B8

QBOORIPIEOBUY
QBIORI[RIY
oeooepurdeg
ordORIqNY
JeadRUR[0S
9BIJRUR[OS
9BI0RIILI()
Jraoede|
oBI0RIISE[O)D)
QBIJRIOIN
JBIORIqMY
SBIORULIRLY
QBAJBARIN
QBJRIOIN
aeadeqRUUR))
oeooRINE]
QBAJBA[RIN
JeodRUR[OS
JBOOROI[BS
QBOJRI[AIN
seooriqroydnyg
JeOdRUR[0S

oroORqE,]
QBIORI[NWILI
QBOOBOI[RS
QBO0EBOILI()
QB0BSOY
Jeoorjodeg
QBI0BUIORI]
QB0BIIIN
Jeoor[Aydejusg
QBOORINISY
QBIOBIOIN
QBOOBJBWIOISE[OIA]
seoorradig
QBOORONIN
QeooRI[OUSRA

1S9[BI0

[ep1oou0dsa(

‘your|d 2 ou0d( (") sn240q4v xvundo.qpuac

‘0 vvuap viuvdny)

BPIOOU0S3(]

“ds puajapuoy

*J ] WNSOJUSWO] WNLISa)

“ds wnnsa)

“ds xeuayq

S110XN SN242N0)

osoy 12]3utid sn.iisvja)

PN DaIND SNI1]

‘Tpuels (‘D X2 [Meg) Spun.a3 nAUUIOS
saprojndng viubnor)

Uly 29 YooY vipmorund vijafiunid]
‘qi) (") vsowaon. siydo.]

ownyg (") bYIuvAI1U DUIDL]

SN (qIuny]) v170/121]S DAPUDIOIN

“ds vyafiuntiy

‘diep\ wnuvyppuaiys2]yss wWnuUnjos
vsonxa}f uiso)y

DAGD]S DIIYILL

yosz1o73 ('[PIYOS) privdLi SayjupuAr)
“ds wnuvjog

uoa|

[ (yueg) pdivooria ~dsqns “yiuog v.aa v3uf
DSS2.4dUI02 DISIPAY

YIUNS] INSAD DIIDASD))

v170Jisn1qo D1d0.4237)

“ds snun.g

*QI() 25U221.40140d UOJAX042PIS

‘[puelS vIL31aan] LIOJVID.)

‘wqor sad18uo) pdinao1i

nsndind uod.ip2020]dudg

-dig "yos (*Seq) suauruia wniuavyovpo g
PIIA X0 "[duog 29 "quINE] BUNN[IA SNOL]
sisuadppx n13ajsouo))

"0d "D wnpnu.aqpa 12didg

‘puesls 1snd.and podpssno?)

pUDISI]1 DIJOUSDIN

TING enunuo)

110



2395-9525

onico:

ISSN electr:

Julio 2018

NUm. 46: 91-118

A

-
)

POLIBETANIC

00 Jeh LZ0. To0 To0 - T00r T I I I I I Jedoeqe] HAS( vpunqriolf saydiq
00 LY £Led 00 1000 100 0 I I 0 [ [ SBIOBUAQIIA uoq " U120 wndxavyi1)
9¢0 LT0 LZ0 200 700 100 [ I [ I 1 I JeaoRIqNY winyog Y (‘ArD) sisuawnund viunSpipzuos)
nyog

§740) 1€0 I€0 00 +00 €00 [ [ [ I I ! Seade[nuiLd % WAy X0 "1 Y (M) P2IVLI0D dUISIAN
99°0 0505 L0 410 ¢T0 0L0 I I [ I I I Seadeon() D1]0f1sn1q0 D1d0492)
290 9’0  8¥0 TOO0 TOO 200 [ I I € € g sedorjuOpojuRdi(q 9SO S1A}S18U0] D1)2}30442]
00 Yei0, - 050: 00 00 00 0 [ C 0 1 4 9BIOB[NAJOAUOD) “ds vaowody
00 Y20 050 00 00 00 0 I 4 0 I 4 SB30eUR|[OS ‘TN wnyojjaquin wnuvjog
80T G 0C0, - 00/ 10/ - 00 9 9 % L L % oeooRIY  UOS[IA d ([Sug) wmwissijjouw wnjdxoyunyz
200 6v°0 [Si0)  10i0- TO0 00 0 € G 0 4 4 Se3dBIUUIRION] “ds prun.1o1 g
€€°0 €L°0 1S0; 000 10:0 100 I € (4 I € 4 deaoRIqIy SIPUDAZ DADUIUIOS
yeo 050 [0 100 100 100 [ (s < [ c 6 SeadeIne’] D1OfI21DS DAPUDIIIN
00 050 250 SO0 TO0O 100 0 C z 0 % T 9BIJBUIGID A AUSP[OJN UNUDIIXIU UUNJAXIADYII))
980 990 890 0I0 6000 800 T C ¢ ¢ © @ JeaoeIRsINg ‘[Bug (IPIYOS) v1jofipun.s viasing
Hnyos

9¢'1L oLT © 9400 100 T010 00 1% 9 € 9 €l € 9BaJBUA 29 'W0Y Xa ‘[duog 2 ‘quiny vijofiny s
¥€0 960~ LL0: " TO0 100 TOW0 [ I € [ [ (& oeaoejodeg "qi() asuadniopiod uojdxoapls
00 80 6L°0 0i0;  T0:0 00 0 & < 0 14 S 9BI0RUR[OS WNULLPUIIYII|YIS WNUD]OS
850 80 €810 TH0r Y0  €e0 [ I ! (4 e c oradeIne ] ds wnmoupuu1?)
011 680 1610: 91E0: 90" S1H0 (4 (4 (4 € € € seaoeydooyog vsonxalf vifdaoyag
501 €L°0 TO:T €0:0: 1010, 00 14 € 14 1 € 1% SBIJBA[RI pivnond vyafunt.y
850 or'1 0T E€I'0 60 910 I € € I € € CLER VI A DupISIIjI D1JOUIDI
LT 9¢'1L I9 . -90i0"-S0i0° 100 S S S 8 8 8 Sesoernuug DSs24dUI02 VISIPAY
ceT LS VO 10100 E0i0 . 20:0 v 9 9 ¥ L L seaoeuiSeIog suyof W 1 vijofiun.d vip.1o>)
L1 LS'T 6L WEO THO LED € € 4 € € 14 SB0BSOY “ds snun.q
SOl LIT TEC ¥£0 980 6C0 € 9 9 € 9 9 JvooRqE] pd.ivooria *dsqns pioa p3uy
19°¢C 8TT vEe 160° #8380 €L0 (4 T < € € € 9BA0BSOY QUYQOY X2 10qIdY] 021dD1102 ShunL]
99°0 6cic. - 98C 0i0- ¥00. E0i0 C L L (4 €1 £l seaoeladiqg wmnunAijia 42didg
g% ¥'e v'e g0, €0 0 €l LE L 81 91 0T 9B3JBI[SIN D4gD]3 V2PN
ST c'C 9'¢ o 10 [0 9 & 8 6 0T Cl CLESIEHEN psonxa}f pusojly
[l ¢c LT 00 10 o € L 8 4 Cl 14! oeooeunredig DA0YdD22Y) DUNIDALS
6'C g 8¢ o0 7o [0 9 6 8 II Sl 4! 9eadeqeq 9507y StAav] DAPUDIIDY
€0 ST 6C 00 00 0 1 9 I I 9 zl 9BI0RIBWO)SB[IIA] sisuadp]px p1321s010))
L0 8T Ve 00 10 ['0 4 01 Il C €l Ll deadelsn[H liugagos visnyy
g€ 6'€ 1% LR R €1 € 14 S € % S BO0BSOY pA110qAyyopaq snun.g
8¢S 8¢ 'y o 10 ['0 Al Ll €l Y4 143 i 9BJBOILI( “ds xouayg
€ Ve $9 S0 80 L1 S L 01 L 6 cl ELEREELR | S140XTL SNOAPNT
01 01 I O g0 £0 RBL €6 @ ik 69 8L ELERIAI ] $ad13u0] a0 LAY
LFE] €l el v'1 S1 g ¢C ST 4 [4S LL L CLERERIAIVY SUDIpp.L X443
¥'1T €61 €8l 86 68 3 S S S S S S QBAJRION panp Snai
CdIA  TIIA  TIIA €9V 79V 19V ¢d . gd Id;. ed cd 1d BI[TWe] oradsy dTV

111



2395-9525

onico:

ISSN electr:

Julio 2018

NUm. 46: 91-118

A

-
)

POLIBETANIC

601 09°1 or'r €00 200 100 4 S € S S 4 seaoeuniedig .40y dD2I21f} DURIDAIS
00°1 ST 1 100 00 00 € & € € € € 9Ba0BUISEIOE vijofiun.d vip102)
yE0 €0 I80 00 00 00 [ [ 6 I I T 9BI0RUR[OS uo.puapodydn wnuvjog
10°0 00 9¢°1 00 00 00 0 0 € 0 0 14 Se3Jeue[og “ds wnunjog
6'1 S'1 97 0 10 o 14 (4 € 14 4 € deageIne| US[[V "D 1uoju1y vasiad
¢C gl I°C 00 00 00 9 Z ¥ ik 1% 9 9BOORINE’] wnpoddyond wnwowvuui?)
|5 80 I'e 00 00 00 L z S il Z S 9BIORIBWO)SB[IN s1suadpjpx p1321S0UO.)
€T Ve gE JI(0) S ) o 9 L L L 6 0l SBIOBISN[D HULAIDS DISN]T)
L8 99 ¢¢ [¥0s T80 00 Zl 8 % [49 I€ L1 seaoeradiqg wngnupia Aadig
9 SiL L 200 L0 L0 L 8 8 €l 91 91 9B30BIYIRL) UONLIE 12504 DAYIA]D)
8 76 el 80 90 0] 4t el Il (574 €C 81 seadeqey] pdoo14d “dsqns v.1oa p3u]
€6 S'6 8 [ 80 90 Cl Cl 4! ¥T 61 81 9830BI[OUTEIN DUDISH]I DIJOUSDIN
gL 6’8 L8 [20; [0 00 €l 14! 4! 8¢ 9¢ 33 9B3JeUR[OS WNUDDPU]YId]YIS WNUD]OS
'8 6 8’8 80 R0 60 Il 0l 0l 7 674 12 sedoeAydejuog nsndand uodina020jduds
Ll LT L1 ] R V'l IC 81 61 €S 144 8 SLESLALAIEN Sunipp1 XS
el 9ClL P81 Sie L EE (44 ¥ 4 S 8 8 6 CLERLERLN Z3[9ZUOD) N1 11S1]1 Sn242n0)
EdIX  THIA.  THIA €9V 79y 19V ed cd I E A A R A R Bljre | aroadsg T
el o S0 . OO S el ol UL el SU e 0% e S O et B il T~
00 vT0 00 00 0i0 00 0 I 0 0 I 0 SB30BI[SIN DAGD]S DYIYILAT
90 ¥T0 00 00 00 00 1 I 0 7 [ 0 BIORIY NOYoS wngoajdau uniuoSudg
§9°0 ¥T0 00 00 00 00 ¢ I 0 ¢ [ 0 sesoepuldeg ds vuvliag
€€°0 00 00 00 00 00 I 0 0 [ 0 0 oeooetadiq ds 1adig
680 00 00 00 00 00 ¢ 0 0 v 0 0 SeaoRIUWEI] “ds .01
gell pc0 00 00 00 00 I I 0 I I 0 9BIORIOYIOR] ds vaopfissod
£€0 vZ0 00 00 00 00 | [ 0 [ [ 0 9B3OBA[BIN ds snosiapajopy
€€°0 00 00 00 00 00 I 0 0 [ 0 0 dedoeqe Jeadeqe,|
99°0 8¥°0 00 [00 00 00 (4 T 0 C 4 0 9eadBULIEY pu3djod viupnor)
€0 yT0 00 00 00 00 I [ 0 [ [ 0 LRI (0] 19pYn SNUIXDA]
€60 yTo0 00 00 00 00 I [ 0 [ [ 0 ord0RHAN “ds pruagnyy
£€°0 00 00 00 00 00 [ 0 0 I 0 0 2 €eproou0osa(]
00 vT0 00 00 00 00 C I 0 % I 0 9BIDRUDQIO A "WUAID) 24D[NSUDXIY UWNJAXIDYII)
00 ¥To0 00 00 00 00 0 [ 0 0 I 0 9eadeUIOBI] pI3140D] DIOIVIDY)
€1 L0 00 00 00 00 4 € 0 v £ 0 = TEPIO0U02s9(]
00 00 SC0 00 00 00 0 0 I 0 0 I QBJRUR[OS ddeuy] *§ uo.puapodydn winuvjos
€€0 bTO STO 00 00 00 [ I I [ [ [ 9BI0BONI() usnd.ind vodpssno?)
Y0 €€0 S0 100 00 00 [ I I v 7z [ ELERIATHN ‘youeld (") vijofonbuinb snss1o0udlyap J
00 ¥YT0 S¢o 00 00 00 0 I I 0 [ [ eoorIUOUSIE DAV ([oMeg) vaso. vingagn |
00 00 ST0 00 00 00 0 0 I 0 0 I oBldRUR[OS SIUA (YIuns]) $n270/1140uDA1S SNISIYIDAG
€€°0 SC0 90 00 00 00 I I I [ [ [ JedorULo0dY "WUSAID) DSOIUDUIO] DIUIPDUIUID]S
‘ TV BQuOuo)

112



2395-9525

onico:

ISSN electr:

Julio 2018

NUm. 46: 91-118

A

-
)

POLIBETANIC

SI'L 011 It 0T0 610 810 ! [ I [ I [ 9B0RI[OUBEIN pUDISI]L DIOUSOIN
8I'L 88°0 8CT €00 €00 €00 € . g % € 14 QBAOBIqIY SIPUDAZ DADUUIOS
e SS'1 6cil: T TO0L TOOL -9 1% € 01 9 S oeooRUITRIOY pjofiunid vip10)
PE0 BET 6e L 100 T0:0 - T0I0 [ 4 14 I 14 %4 deadelnuILg quns| vinjoaal visipiy
£€8°0 8S'1 0T €1:0 €0 610 [ @ C I € 4 ELERLE] (0] lopyn SRUIXDA,]
68°C 8¢ic €61 €00 £00 €00 8 L S 0l L 9 dedorUOUUY ] vipnol24 bUOUUY
¢l 81 TG [0 [0 [0 ¥ G S 17 S S seaoe[Aydejuog nsndand uodin2020)duds
e Lie ST O TR0 0 L 9 9 €l 01 8 dradeqeq “ds vrjossin
L€ g€ € g0r 50 el L 9 9 8 8 9 Qeadeqeq PIIM (‘MS) purinp] p3uy
6'¢ 'y B EO- T 00 L 9 9 81 €T il 9BOOR)RWOISE[IA] sisuadppx p132)50U07)
St SE Sie 5(0 S (¢ S (1) 8 8 8 0r1 6 or seooepuideg pippudp viuvdn)
8P 9t 9t LOY-90 90 9 9 9 8 8 8 QBIDRIOIN vsow2on.4 S1ydo. |
9 9:9 69 G0l LD 6 0T 0 €l vl Sl 9L00RUR[RQOSAIYD) eld "'S pijofiro. vupoly
69 69 9L, [ROF-S[0: ~EOn - 2l 4! €l I€ 0€ s SeddelnuiLl] bssa.4dut0d visip1y
TS ¥'9 98 [l Gl 9l (4 14 S (¢ 14 S CLENLR S1A0XT SNILINT)
901 0l o1 Pl el I'l €1 €l el 0T 0T (4 oBa0RIRIAIg Subipp.4 xadjg
Gl 6'¢l vyl Ol B LT 91 SI 91 6T 0€ (45 deadeqe, 1Sua.10ppajs Sndin20y2u0]
cel oyl ST L0, L0 EOQ. 6l 1T 1T Ly 65 9 SBRI[PIN D.1qD]3 DaDRD)
cdIA.  edIA  THIA €9y 29y 9V  €d d [d- ECl @ ed 1d Bljrue{ aradsy ‘SSV
L ol O o e O L KL el e G S e 2o L S N
€€0 00 00 00 00 00 I 0 0 I 0 0 oeooe[Ayderg uo( ‘D (‘MS) sypuap1200 viulding
S9°0 00 00 00 00 00 [4 0 0 [4 0 0 9B3JBIPIN DAGD]S DIYILL]
€0 00 00 00 00 00 I 0 0 I 0 0 9Ba0BIUOUSIY pasoLvIngaquy
Aqoureq 29 uimi] "S'H
00 L9°0 00 00 00 00 0 T 0 0 € 0 Jeooeqe]  (UO(] D) Xd OO\ 2 ISSAS) PUIISSIP1I20) DUUIS
€€°0 00 00 00 00 00 I 0 0 I 0 0 QBOROIJIN sad13uo} pdiv201i1dpy
€€°0 00 00 00 00 00 [ 0 0 [ 0 0 JeadeqR “ds vsowy
€€°0 w0 I¥0 00 00 00 I I I I I [ QBIOBA[BIN s1suauipund pIN3vIPZUOL)
00 00 w0 00 00 00 0 0 I 0 0 I 9BI0BXOPY yuag 1132140l wnuAnqgi
SE0 evo o 100 100 100 [ [ [ I I [ SB3deIne ] ds vasia
evo 6%°0 S0 €00 <200 100 [ ! I I I I SBIOBIOIN PIIIA X2 “[duog 29 "quiny puynjaa snot,g
o 6¥°0 Ly'0 TO0 TO0 200 I [ I [ I [ SeadrIne’] SISUUD | JUDUDW DIPINUYIS]IDE
08°0 96°0 [0 ¥0°0 €00 €00 (4 4 [ 4 (4 [ 9BI0BI[O 19pYn SNUIXDAs]
Y0 LSO 9¢0 00 100 100 [ I [ € < [4 ELESERL (O “ds wn.ysa)
890 ¥L0 0L0 100 100 100 T [ T “ € I dBA0RIWE] pnols puvaddap vjydisay
L80 L8°0 [0 1I'0 L00 SO0 [ I I 4 (4 4 ovaoroo[dwAg D2.4312 S020]dUAg
el 61°1 SLO €00 200 200 € € [ S % (4 Jea0E[ely Sn2.40q.40 xoundopuaq
ST 9I'l T80 IT'0 SO0 +00 v Z I S € € QB2BOIM() pij0fisn1qo v1do.422)
8¢0 L¥0 980 TO 100 200 C /4 C [ [ T seaoerydooyog psonxa}f vifdooyog
AT BnunRuon)

113



A

-
)

POLIBETANIC

2395-9525

onico:

ISSN electr:

Julio 2018

NUm. 46: 91-118

8’0 LS'I 880 000 100 00 [ 14 (4 I S £ deddrUL[OS WNRUDIIDPUIYIIYIS UNUD]OS
YTl €0'1 60 @00 T00 100 ¢ C C € 4 € SeaoEqe ppunqio]f vsdydiq
€61 LY¥e  ol'l - TOHF 1010 00 14 9 € ¥ 9 € deadeuOULY vmonal puouuy
e L8 ST - €00 2010} 100~ R S € 1% S £ SedoRIqy sisuauinuvd PIUNSDIDZUOL)
LT &l ¢l 00, 00 00 7 € € (é € € 9BI0BqR] yuag (‘wey) 2 [PHYSS) vynvuuad viovoy
¢ 81 gl GO el T80 [ C C I C [4 9BO0RI[OUSEIN pUDISI]I DIOUSDIN
Tl 971 (4 00 00 10 4 I 14 C % S 9B30RIYID[D 1a80LDAYI5])
8'¢C (47 e 0105 100 00 S 6 S L 91 L oeooesadiq wnpuvia 1adig
Tl 'l ¥'e 00 00 00 (4 € 9 € € L 9BIORUE[OF WNSOIUIUIO] UNA]SI]D)
Sy I'v (655 €0 €0 €0 14 9 9 1% 8 8 Jeadeqeq DuULnD] DSUJ
8T 6C 6'¢ [EOR=E07 150 v S 8 1% 8 Il SeooeIne ] HUUDU DY WU OUDYLLC)
01 T0l 68 g0 SO0 S0 €I 91 91 91 §T 4374 CLERLALEIINN SUDIPD.L X0.1S
a4l ¢El L0l [P i) i ) S 0 6 cl Sl 0T 144 deaoeqey pdipo012 "dsqns piad v3uf
96l S¢Sl 6CI SOELSI00 0" 18] 0C 0T IL LL 65 9BI0BJBUIOISE[IN sisuadp|px p132]s0u0D)
€s 6'S g6l €0 10 67 L 01 €l Cl (44 0¢ CLEREELR | usy]1 Sno4on0
1T VA NG R S R S T ¢ 91 Ll 6€ ¥S LS oea0eTe,| 99N p1]0fitjousput Sna.1on0
SdIA. cdIN TIIA. €9V - C9y. 19V € ¢ 4. €d cd 1d ClIted oadsy TINd
WL OO L B 3 S L B e it i S S SRS e .
€0 00 00 00 00 00 ! 0 0 ! 0 0 9B3JBOILI[] “ds xouay,
09T 160 010 . TO0 06 00 S € 0 S € 0 ELERERIg] s2d18u0] vd20 LGN
€€°0 00 00 00 00 00 [ 0 0 [ 0 0 9B30BIUOSISH wg Yy puUva.L00u b0
€0 00 00 00 00 00 [ 0 0 I 0 0 Se3deOl[ES quny| psoquidios vivasSL)
$9°0° Z€0 ¥EO ©Q 00 00 [4 [ [ ¢ [ ! oeadRILOUSI D2so4 PINGaGD ],
€0 €80 - bel: 10100 00 01 [ I [ I [ I oeooeuniedig .0ydpoai) punivdis
€0 Se0 90 00 T00: 100 I I I I [ [ 9BOOBUOUUY ‘Jyes (feunqq) snaovjoia sniyjupadopg
00 00 L8O 00 00 090  ©Q 0 [ 0 0 I 9EB3JBION "PIIM pprdisul snotf
9c00 980 LEOD T0W0 100 1000 I I I ! I [ SLESLZULS | SiSuauDIUDUDW DIpaNUYISTIag
00 00 80 00 00 100 O 0 [ 0 0 I CLEN LR "0d 'V pjjdydora) snatongy
o 0v0 0¥0 TO0 TO0 TOO I I I I I I sedoe[Aydelg SyDIUAP1200 DIIdIN]
w0 9L0 S0 €00 €00 €00 T C [ (4 (4 [ 9eadeine| ds wnwowuu1)
690 ¥90 950 600 800 SO0 I I [ I I I deadeqeq pd.p20142 *dsqns p.424 pIUJ
LT 08T 090 900 200 000 ¢t € I 9 L £ seadeiqioydny ‘IYBA Snijofitddssod 10100
§90 ¥90 790 800 800 LOO [ [ ! [ [ I SB3JBIdN DAGDIS DIIYILL
veo  v€0 L0 100 100 [00 I I [4 I I (4 CLERELH Y psonxalf vuisojly
L90 SE€E0 €L0 100 100 100 € [ 4 4 [ (4 aeaderely $12.409.40 xPUDAOAPUIT
o L0 8L0 €00 TOO TOO [ C C I 4 (4 oeooejodes asuao1L01.10d Uodx0.49p1S
90 180 680 100 100 100 [ (4 C C £ g deadeIqny sisuaunupd VIUNIVIDZUOD)
[0°1 960 €60 LI'0O SI'0O ¥I°0 [ [ I [ I [ oeooelqroydny "M Dijofiin] pauLoYoly
(404 17°¢ 60 SO0 100 100 6 8 C 0T €l 14 aeooetadig wnnu.jia 42didg

"SSV enunuon

114



ISSN electronico: 2395-9525

Julio 2018

NUm. 46: 91-118

A

<
.

POLIBETANIC

820 €C1 611 00 100 100 I € [ I S 9 Je3dRIAISY YSNe ADIN 11UOS49PUD DOUDIUOJ
(3L | S9T 0T €€0 900 €00 14 % [4 9 9 v Jeadelely §n2.40q.4n xvundospuay
S80 260 11T +v00 #00 SO0 (4 [ [4 3 € € seaoe[Aydejuog 11sndand uodiw2020jduds
1T'1 [0°I §T1 200 TO0 100 14 £ € 14 € € SedEIqIY ZOUlJIBIN aD1ULLI0]S DAUDE
4 LT 6’1 00 00 00 L 8 %4 L 6 14 QBIDEISY ‘[SwoH ("DA) pL110qaqay D101
L1 8’1 ' 0 TO0 TO0 4 [4 [4 € € € SBIRIYIR[D 12504 v4Y13]D)
9 vy € 10 10 00 91 IT A LT L1 L Jeaoe[ely [989Y X uapur| smwjjad xoundoa.a()
&1 £C L€ 00 00 00 1% 9 9 S 6 14! 9BAJRIASY W1 29 *qOY 1 g rw3usyf vuisaq.a
'ty I'y Sy 0 €0 TO0 S S S vl 4l vl JeddRINe | HUUDUWLADY WNUOUDUULY)
¢¢ S LS I 60 60 € ¢ ¢ ¢ € € JeooRTER,] DaUDISDI SN24a1()
6'S 8¢ 9 60 80 LO 9 9 9 L L L SLERLLR | 1usy[1 sno4angy
Ve 1Y 9 ¥0 ¥0 +0 I 0l 01 Sl [l I SLEREER | SLIOXR SNOAIND)
'L 'L 9 co 70 g0 Sl €1l 8 33 6C Ll Jeadeqeq pd.poo1a "dsqns v.1oa v3uf
L 8 01 o To ¢To 81 91 91 8¢C (43 143 9EBA0BJEWOISB[I]N sisuadppx p13215010))
€l £El 991 Le. 8§71 4 4! ¢l €l LI 81 1z oeooese, prjofinjousput sno4ong
8'S1 91 S8l T, ST E7 e 61 0T (94 9 Ly oBa0RORIAIS SUDIpD.L XDAA)S
CdIA  TIIA  TIIA €9V 79V 19V €4 (4! 1d €d ¢d 1d Bljlue,] aroadsy TINd
(0L 001 _ 001 _Zeh €S 6LL 601 I LEL V0T _ ¥8C _ ¥9C Ic PEoL
Ly0o 00 00 00 00 00 I 0 0 I 0 0 77T Teeseqeuuey T TTTTC Dy DT DALY
$6°0 00 00 00 00 00 (4 0 0 (4 0 0 Jeadeue|[og “ds wnuvjog
8¥°0 9¢€°0 00 00 00 00 I [ 0 I I 0 QBIORUR[OS ‘IPIYOS wina231p wnuvjos
00 9¢'0 00 00 00 00 0 [ 0 0 I 0 Jeaoeqe SISUDAOPDAIDS SNAADIOYIUOT
00 9¢€0 00 00 00 00 0 I 0 0 I 0 QBI0RIRISY “ds wniomwdnry
6v0 TLO 00 00 00 00 I 4 0 I C 0 eaorUISeIOg vijoftund vip10)
00 9¢€°0 00 00 00 00 0 [ 0 0 I 0 9B30B[NA[OAUOT) "ds vaouiody
960 (U LEO 00 00 00 4 € [ (4 ¢ I [eadedI[ES psonxalf vusoly
86°0 9¢€0 LEO 100 00 00 [4 I I 4 [ I SBIDRIASY ds puou.ia
00 8€0 LEO 00 00 00 0 [ I 0 [ I 9BI0RIAISY Suau1d wniuovyoupoqd
LSO TY0  8€0 100 100 00 [ [ I [ [ I sedoeunredis vaoydpoaiyy puniodis
810 9¢€°0 8€0 00 00 00 I I I [ [ I seaoe|Aydejuog nsndind uodipo020jduds
uud g
00 8€°0 80 00 00 00 0 [ [ 0 I I SBIDBI[SN ‘A" L (0N % 9SS3S) DUDILIAUD DIJIYILL]
00 w0 6€0 00 100 100 O I [ 0 [ I seadeIne ] ds vasuag
00 00 ¥€0 00 00 100 0 0 [ 0 0 I 9BIJBA[BIN pmopd vpafiunt
00 0 o 00 100 100 O I I 0 [ ! SeadRIqY SIpUD.3 DAUWUIOS
00 00 00 00 00 €00 O 0 I 0 0 I CLEREEER | 9PN PaUDISDI SNI4INEH
89°0 IS0 [0 100 100 00 I [ [ 4 T 4 JeadeIqUy youeld (yiunyy) vjjdydoona) xdugrouyonty
96°0 IL0 650 900 900 SO0 I I I [ I I JeooRI[RIY [958y X2 uapury snywijad xvuvdoa.i)
S0 L0 SLO 100 100 00 I [4 [ G 4 9B30LIIU () 110fisn1qo v1do.122)

" TINd enuiuon)

115



ISSN electronico: 2395-9525

Julio 2018

NUm. 46: 91-118

A

<
.

POLIBETANIC

_oot 0oL __o00r _sL_ _69 99 861 vLI_¥El 80¢ 6LC _ ¥lT_ ¢ 6T _ Sl
0T SLO 00 100 00 00 ¢ Z 0 S 3 0 sexdeNty | wnissijjow wnjxoyuny
620 TEO 00 00 00 00 I I 0 [ I 0 QBAOBA[RIN vippnond pyafunii
00 ZTEO 00 00 00 00 0 I 0 0 I 0 oBaOBUOULY snaovjo1a smyuv.dog
620 TEO 00 00 00 00 I I 0 I I 0 araoRIqUY aeaoRIqNY
820 00 00 00 00 00 I 0 0 I 0 0 aeaoRIqy ds puajopuoy
620 I€0 00 00 00 00 I I 0 I I 0 oBaORIpIBOBUY ds smpy
820 00 00 00 00 00 I 0 0 I 0 0 eaoRINE ds snun.iq
00 TEO 00 00 00 00 0 I 0 0 I 0 9BO0RIOISY SUDUIULD UINIUIDYIDPOJ
$80 TEO 00 100 00 00 € I 0 3 I 0 aeaoesdig wnpnuw.agja 12dig
820  I€0 00 00 00 00 I I 0 I I 0 ordoeadiq “ds uadig
620 TEO 00 00 00 00 I I 0 I I 0 OBOORIOISY ds wngory
950 €0 00 00 00 00 T T 0 T ¢ 0 aeaoRqE] UOSIE A\ °S DID]02IUD] DUIDINDT
¥80 00 00 00 00 00 € 0 0 € 0 0 oroORINE | ovooRINE |
00 ¥0 00 00 00 00 0 I 0 0 z 0 0ea0ea|Q ds Da211s2.40,]
080 9.0 00 100 00 00 T T 0 ¢ € 0 OBOORIIISY ‘ds wn.iowdnzy
820 00 00 00 00 00 I 0 0 I 0 0 sea0RqEy ds pypapyuasy
620 Y0 00 00 00 00 I I 0 I z 0 aeaRqE] S142D] DAPUDIIID))
820 00 00 00 00 00 I 0 0 I 0 0 oeaoeukoody ds pwossyy
620 TEO  OY0 00 00 00 I I I I [ I aeQOBNUILIG 02201100 PUISAAHY
MWNO —MO O.VO OO OO OO ~ _” — 1 I 1 QNOON—.—%OOQ< psojua2uio) QNRNEGSSNN%
€20  TEO  OF0 100 00 00 I I I I I I OBAOBUOGIOA “avD) vpaquin viddiy
090 $90 O0F0 100 100 00 T ¢ I T I oBaORqE] puLin] vSUY
890 LOT OFO 100 00 00 € ¢ I € ¥ I ora0RqR,] QBN [ (ypuny) pppuigun vApuviyIny
ZS0  TEO  O0F0 100 00 00 I I I 3 I I oBQOBUER|OS ds wnwownuu?)
820 TEO OK0 00 00 00 I I I I I I oraORIpIEOBUY 'ds uo.puapoaixog
20T 91  IF0 100 00 00 9 + I 6 ¥ I CEERIATILIN vsonxalf pusojdy
00 TEO IF0 00 00 00 0 [ I 0 I I OBOORIIISY "0 24vnSup.iponb wniowdny
€0 €€0 I¥0 100 00 00 I I I I I I ovoORIISE[) 1213utad snasja)
820 00 0 00 00 00 I 0 I I 0 I oeooBUOUUY DIINIaL DUOUUY
00 TE0 WO 00 00 00 0 I I 0 I I oraORqE,] vpunqroyf vsdydiq
860 LEO 0  ToT 100 O I I I I I oeaoeuntedig vaoydpoayy puniodis
PEO 90 €0 100 100 100 I I I I [ I 9BaOBIISE[2) [[OPUN] DUUIDUOD DIMIINOULZ
PEO  LEO  SKO 100 100 100 I [ I I I I CLERETTIN ds wn.iysa)
SE0 8€0 90 TO0 100 100 1 I I I I I oraORIqMY sisuaupund punSvpzuon
820 000 0SSO 00 00 200 I 0 I I 0 I oBaoRIPIN D.4qv]3 DIIYOLLL
9’0 LVO  SSO 00 €00 €00 I I I I I I aeaoeiidO [puelS (‘DQ) PSOWPIV.L DAPUDUOSY
69T 61T 080 <TO0 100 00 L § & & @i z oeaoBIqNY vjjdydoona) xdugjouyon.y
860 OI'l 080 100 100 00 T 1 T T ¢ z oroRINE | 1oAY DISID]
STI ot 180 100 00 00 v € T S ¥ z oeaoRUISRIOY vijofiunid vipio)
0Z¢ 9.0 180 100 00 00 L T T 6 € z oBaOBUE[OS URUDIIDPURIYII]YOS WNUD]OS
TN BRUnuo)

116



ISSN electronico: 2395-9525

Julio 2018

NUm. 46: 91-118

A

<
.

POLIBETANIC

[€0 620 970 00 00 00 I I 1 1 1 I Jeaoeqe,] PPy (WS "UUO(]) 2SUBLOPDAIDS WNIIGDYIDIAT
00 0€0 920 00 100 00 0 [ [ 0 [ [ BdoRIqMY SIpUDA3 DIDWUIOS
€0 620 L0 00 00 00 I I ! [ I ! QBIJBAIRIN “We| v1jojiuin punzon
00 820 820 00 00 100 O [ I 0 I [ 9BAJBION DAGDIS DIIYILL],
L0 8¢€0 9€0 ¥00 €00 €00 ¢ [ [ 4 [ I 9e30BION DSowaop.4 S1ydo. |,
€S0 Sv'0 60 LOO SO0 t00 I I I I 1 I JradRqRUUR)) Koo “J-"[ (‘[Swey) varouow ayyuvuvydy
S0 6v°0 or’'0 800 L0OO %00 I I [ I I I eadrIy ‘[Buy nuospm oIS,
LSO TS0 L¥O 600 LOO 900 I [ I I I [ oeaoejodeg 25U21101.40d UOJAX0.19PIS
€L°0 980 [0 100 00 00 4 € [4 € € (4 deadeuejos WNuUvDpUaIYO3[YoS Wnuvjos
00 00 50 00 00 00 0 0 z 0 0 C JBI0RIDISY SUUIUD UWNIUIDYIDPO J
€0 650 €50 100 100 100 I [4 C [ 4 T = oonfog
9’1 190 650 €00 100 200 ¢ [4 4 S (4 C aeaoeuR[eqosAIYD pijofiza4 piupII]
LEOD 9¢€'0 650 200 T00 TOO I [ [4 I [ T QBADBIPIUIDY "0 PIDALIS DINDANDS
(! IL0 290 <I'o o0ro 80 ¢ I I € C (4 SeadeIne’| “ds wnwowpuu)
¥6°0 98°0 990 IT0 8I'0 110 I [ [ I I [ 9BJBION ba4np Snot]
00 00 LLO 00 00 00 0 0 € 0 0 € Jed0RUR[OS SnOJIIUOUID.AIS SNISIYIDAG
(44| 850 6L0 100 100 100 ¢t [4 € 14 [4 € oeaoRUISEIOY ijofiun.d vipio)
$9°0 £€6°0 80 200 €00 100 é € € & € € eadedI[ES DINS.AD D1IDISD))
vl L1 €0’ 100 100 00 %4 S ¥ ¥ L 4 JedoRUWIRYY ‘qin) (‘boer) nuv3djod viuvnor)
TET €T 0I'T ¥00 $00 TO0 ¥ S 4 4 S 4 seooerySidiepy 'ssnf 'y (") pyofinvy s1a)do.d1of
00 620 8I'I 00 00 Too O I € 0 I L SBADBA[EIN ‘ds pyafiunii]
1€0 690 LET 00 100 LOO I e v 1 € ¢ oeooe[Aydejuog nsnd.and uod.v2020]duds
Sl Sl el 1€0 8T0 STO0 T T Y4 4 4 e deddeIne | 'ds vapuppoaN
1€°0 850 (A | 00 000 200 ! 4 S I 4 L CLkle R ig] ‘ds xouay g
8T'¢ or'e 8L'T +v00 €00 200 6 L 9 €l 01 8 seadeuouly pmnonai vuouuy
IWe 161 6L'T €00 200 200 9 S S [l 6 0r oeaderadig wnjnupAia 4adid
19°C 9€C 681 950 8¥0 8£0 £ B [4 & (2 C SBIDBIYIR[D 12504 DAYI2]D)
(423 or'ec 6CC S00 ¥00 TOO II 8 8 14! 8 01 QB30BINI s2d13u0] pdip201IAGN
¥6'C S6'C ¢eec 110 eI ¢Ig 9 9 S €l 14! ¢l seooepurdeg pvjudp IULAN)
14 T 14 L0 L0 90 [ I [ [ [ [ oeaoese 118111 Sno42N0)
Ve (2 8'C ¢o 10 10 9 L L 91 Sl 14! JeddeuoUUy Sn2oD]014 SNYIUDAADS
4 | 8T € 00 00 10 ¥ 8 01 ¥ | €l Jeooeuniedg vaoydvoayy punivdis
8y 9v Y L0 90 €S0 8 8 8 IT Cl 4 9e3dEqR,] puLnp] p3uJ
6'C 6t Ly 0 90 S0 9 6 8 6 4! 91 9L0ROILI(] p1j0fisn1qo v1do.1227)
s 96 6y $0 ¥0 €0 Il 4! cl 14! 0c 0C 9Ba0RORIAIS SUDIPYA XDIAS
8L $9 S €0 ©0 To LI Sl €l S€ 1€ (6 QBIVBIPIN 04qD]S D2ADNL)
'L 9L p/ 60 [ 80 TI 4\ Al 61 €T €T aBa0RqR,] S1SUDL0pDAIDS SNAAD20YIUOT
99 gL '8 | 5 O] R 2| (U <l Gl €l SI Ll eddRqRq vdipo0o14a “dsqns p.oa 3uf
6 96 S8 ¢c0 T0 TO LI 61 81 4 IS 125 deadeInWL] Sssa.1duod vISIpLy
ST L€ 6 g0 TO €0 S 6 Sl 6 ST 0L Jeooeiqroydnyg sn1jofirddssod uojo.4>)
€l LTl Il ¢y 6€f 6°C [ [ [ € [4 4 SEIJRION ppudisu snoty
EdIA  TIIA  TIIA €9V 29V [9qV  €d cd I & ed 1d Bl[lure] oroadsy Ld

117



ISSN electronico: 2395-9525

Julio 2018

NUm. 46: 91-118

A

-
.

POLIBETANIC

"] 01pend 1A se[ddred op aiquiou [o eied [0z oAne[al erouepoduwr ap J0[EA (EYIA ‘Y007 OAIR[AI Broueiodwr
op J0[eA ‘TUIA ‘8661 OAlR[aI BIoUBLIOdWI O JO[RA :[UIA ‘010 [6S8q BAIY €V ‘p00T [658q BT :ZqV ‘8661 [ESeq BoIY :[qY
{0 10T B19UNIDL 1€ “H(0T BIOUSNISL] 1T 8661 BIOUNOAL] 1] ] {010T PEPISUS(T 1€ ‘¥00T PEPISUS 7( ‘8661 PEPISUS(T :[(] "BION

_ 000 _ 001001 601 _TL 126 I8I_061_ 00T ST 80F _ ISE___ Ee RIERoL
160 00 00 00 00 00 I 0 0 € 0 0 # swdoRURlOS T T T 7T T Tdswnupvjog”
00 870 00 00 00 00 0 I 0 0 I 0 deadeIR[IUS ds xwjuug
w0 00 00 00 00 00 I 0 0 (4 0 0 oeodesadiq "0 "D wnuvlayd Aadi ]
0€0 00 00 00 00 00 I 0 0 [ 0 0 Jeadeqe ] "ds v
00 670 00 00 00 00 0 I 0 0 I 0 SBIOBATEIN “0d snjjautoun snostqiy
0€0 00 00 00 00 00 [ 0 0 [ 0 0 - eproouodsa(g
0€0 00 00 00 00 00 I 0 0 I 0 0 QBIORJRWOISB[A sisuadpjpx p132]S0U0))
€0 8C0 00 00 00 00 [ I 0 [ I 0 QBAJBJBWOISE[IN “ds pruapi)
00 670 00 00 00 00 0 I 0 0 [ 0 9BIJRUR[OS “ds wnapsa)
00 00 90 00 00 00 0 0 I 0 0 I geooeIne]  UR[Y "D (eld "A'S) Suad1quin v.punjoaN
00 00 90 00 00 00 0 0 [ 0 0 I SBIDBA[EN pnaupd pjpajunii]
I1€°0 670 9C0 00 00 00 I I I 1 I I vddRI[RIY SN2.40q.4D XPUPdoApUI(]
00 670 90 00 00 00 0 I [ 0 [ I JBOOBUSQII A UOP[OIN Unu»IIXaUW WnjAxa vy
€L0  6€0 920 00 00 00 T I [ € Z I 9BI0RUAN “ds puadny
00 620 920 00 00 00 0 I I 0 [ I QBIORII[BS BSONXI[J BWSO[AY
LY enuiuon)

118



